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NA$ ROZHOVOR

s ing. Pavlem Sulckem, jednate-
lem firmy INFRASENSOR, o l'to-
vinkich v jejicn sbrtimentu.

Piipomente prosim na5im cte-
n6irim zamdieni vaii firmy.

Firma INFRASENSOR doddve ja1 Sest-
ndctfm rokem pr0myslov6 snimade na des-
k! a slovenskf trh. Jedn6 se piedev5im
o d6nsk6 infraderven6 svdtelnlzdvory TELCO,
pou2iteln6 i ve velmi pra5n6m prostiedi,
a Svfcarsk6 prumyslov6 snimade CONTRI-
NEX. Ddle je to ndmeckli syst6m ROLAND
pro kontrolu piftomnosti dvou plechu a indi-
kaci svdru. Nov6 doddvdme bezpe6nostni
splnade BTI francouzsk6 flrmy COMITRONIC.

O t6to firm6 jsme je5t6 neslySeli...

Firma COMITRONIC, md sidlo nedale-
ko Paiile a vznikla jiZ v roce 1981 . Od roku
1983 se zaEala v6novat bezpednostnlm sys-
t6mum. Od roku 1993 doddvd kompletni
bezpednostni spfnade pod znadkou BTl.
Jednd se o magnetick6 kodovan6 spinade
ve v5ech bezpednostnich kategoriich, a to
jak samostatn6, tak s externim bezpednost-
nim modulem. Samotnyi snimad sestdvd ze
dvou ddsti: z kodovan6ho magnetu, kteqi ne-
potiebuje 26dn6 napdjen[, a vlastnlho spina-
de s dvojitlim rel6ovyim vyistupem. Tyto spi-
nade jsou urdeny pro mont62 na dveie, kryty
a zAbrany v5ude tam, kde po jejich otevieni
nebo odstran6ni hrozi nebezpeli frazu. Pii
otevieni takovlich dveii ob6 rel6 rozpinaji.
Pti n6sledn6m zavYeni opdt sepnou u bez-
pednostnfch kategorai 1, 2 a 3, u bezpe6-
nostni kategorie 4 sepnou a2 po potvrzeni
externim sign6lem, napilklad tladitkem.

Neni moZn6 spinai pielstit oby-
cejnim magnetem?

To skutedn6 moZn6 neni. Magnety jsou
dvojit6 a jsou kodovdny pro ka2dy typ spina-
de. Pokud by n6kde byly obavy, 2e hrozi pii-
padn6 zneuliti n6hradniho dilu ze skladu,
m0Ze se linka osadit spinadi typu VlGlL, kde
vfrobce nabizi moZnost kaldy objednat s ji-
nym k6dem. Celkem existuje 124 variant
k6d0. Tento typ spfnade se dodilv6 samo-
statnd, bez externiho modulu, v bezpednost-
nfchkategorilch3a4.

Jak6 dal5i komponenty BTI do-
d5v6te?

Bezpednostni splnade BTI se vyr6bdji
v rtznych rozmdrech a variantdch, s kabe-
lem nebo konektorem, s dv6ma konektory
pro snadn6 propojeni vice spinad0 atd. N6-
kter6 typy jsou s magnetickyim piltahem 1 , 2
nebo 4kg. To je vhodn6 napiiklad pro takov6
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lomu svdtla

kryty, kter6 vibruji a mohly by se samovolnd
oteviit. Spinad typu ANATOM 78S je dod6-
vdn t62 v nevfbu5n6m provedeni. Aby bylo
mo2n6 osazenf vSech bezpednostnich kom-
ponent na stroji vfrobky BTl, doddvd firma
i dal5i moduly, napi. centr6l stop nebo obou-
rudni ovl6ddni.

Go nov6ho je u firmy CONTRI-
NEX?

Firma CONTRINEX st6le vylep5uje a roz-
Siiuje svuj stdvajlci sortiment. Piipomehme
si, co v5echno do tohoto sortimentu patii.
Jsou to piedev5im induktivnl snimade, dvou-
i tilvodi6ov6 se z6kladnim i s velkfm dosa-
hem. Doddvaji se od miniaturnich o pr0m6ru
3 mm s dosahem 1 mm a2 po provedeni
M30 s dosahem 40 mm. Specidlni je varian-
ta v provedeni celokovov6m, kdy je nemag-
netickou nerezovou oceli zakryta i delni, sn[-
macl strana - toto provedeni je urdeno
piedev5im pro tEZk6 provozy. D6le jsou to
induktivni snimade s analogouim r4istupem,
snimade kapacitni a snimade ultrazvukov6.
V oblasti optoelektroniky se jednd piedev5im
o iadu difuznich snimadu standardnich nebo
s potladenyim pozadim, ozavory s odrazkou,
o snimade se svdtlovodnfmi kabely a o sni-
made laserov6 . Zajimavou aplikaci je spe-
cidlni svdtlovodnf kabel pro indikaci hladiny
dirfch kapalin, kterf vyu2ivA zm6nu lomu
svdtla pii dotyku kapaliny. Novinkou je iden-
tifikadni syst6m RFID pro pr0myslov6 aplikace.

MtZete n6m popsat princip sys-
t6mu RFID?

Tento syst6m je urden pro pienos d0leZi-
tfch informaci v prumyslu v5ude tam, kde
jsou piesunovdny piedmdty nebo materidly,
napiiklad na vyirobnich linkdch. Syst6m se
sklddd ze tii z{kladnich komponent, kterfmi
jsou: datov6 noside, 6teci a zapisovaci hlavy
a vyhodnocovaci moduly.

Datov6 noside mohou obsahovat infor-
maci a2 120 slov po 16 bitech. Tyto noside
nemajf 26dn6 nap6jeni, aktivuji se a2 mag-
netickfm polem pii piiblileni dteci a zapiso-
vaci hlavy. Podet zapisovacich cykl0 na da-
touich nosidich je asj 100 000, podet dteclch
cykl0 neni omezen. Ctecf a zapisovaci hlavy )

Svdtlovod pro snimdnf hladiny zmdnou

Aplikace s bezpeenostnfm splna1em BTISpina1 BIl s magnetick:im pfltahem 4 kg
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vypadaji jako standardnI induktivni snimad,
pii piibli2en[ k datov6mu nosidi ho aktivuji
a mohou pie6ist uloZenou informaci, mohou
t62 zapsat informaci novou, di piepsat p0-
vodni. Cteci dosah se podle typu noside
a hlavy pohybuje od 8 mm do 50 ffiffi, v pii-
padd dteni za pohybu je nutn6 rryuZivat men5l
neZ katalogov6 maxim6lni dosah. Prum6rn6
rychlost dteni je 110 ms + 100 ms x podet
slov, u zapisovdnf je to 110 ms + 180 ms x
x podet slov. CtecI a zapisovaci hlavy jsou
pomocl rozhrani R5-485 propojeny s vyhod-
nocovacim modulem, na kteryi je moZne pii-
pojit a2 4 hlavy. Modul d6le komunikuje s hlav-
nim iidicfm syst6mem a umoZfiuje tak
spoluprdci iidiciho syst6mu s datovyimi nosi-
6i. ZadAvat informace lze jednodu5e pies
PC prostiednictvim voln6 staZiteln6ho Conl-
dent-Software. Operativni zadAni informaci
piimo do datovlich nosid0 je te2 moZn6 po-
moci specidlniho pienosn6ho pifstroje.

V jakich provozech muZe bit
tento syst6m aplikov 6n?

V podstat6 t6mdi v5ude. Datov6 noside
maji kryti 1P68, dteci a zapisovacf hlavy 1P67.
Noside i hlavy mohou bft nasazeny v teplo-
tdch od -40 do + 125'C, noside navic mohou
blt a2 2 hodiny v teplotd 150 'C. Mohou tak
pracovat jak v mrazirenskyich, tak i ve velmi
horkfch provozech. Probl6mem neni ani na-
sazeni venku. Jak jsem jiliikal, firma CON-
TRINEX vyrdbi robustnf induktivni snimade
z nemagnetick6 nerezov6 oceli. Stejnym
zpusobem jsou vyrobeny i n6kter6 typy dte-
cich a zapisovacich hlav a datovfch nosid0.
Tak je moZn6 nasadit syst6m RFID i v ta-
kouich provozech, kde by bdZnyim snlmadum
hrozilo mechanick6 a chemick6 po5kozeni.

V nabidce m6te tak6 ochranu mat-
rice lisri pied vstupem dvou ple-
chti; je v t6to oblasti n6co nov6-
ho?

Jednd se o zaiizeni n6meck6 firmy RO-
LAND. Koncem minul6ho roku prob6hla inova-
ce u levn6j5ich piistrol0, a to jak u jednostrann6-
ho dotykov6ho snimdni, tak u oboustrann6ho
bezdotykov6ho principu. Osv6dden6 snfma-
6e zustaly stejn6, zm6nily se vyhodnocovacf
jednotky. Diiv6j5i nastavov6ni potenciomet-
rem je minulosti, nynf se vSe nastavuje sys-
t6mem ,,teach-in". Obd jednotky, A100 pro
jednostrann6 a 1100 pro oboustrann6 snimd-
ni jsou urdeny pro mont62 na li5tu DlN, pii-
padnd mohou blit dodany v kryti 1P54. Dal5i
novinkou firmy ROLAND je novyi pifstroj
SN D40, kterf je urden pro indikaci sv6r0
u svaiovanyich trubek. Musime si uvddomit,

Novd jednotka
ROLAND IlOO

RFID - rueni zaddvdni do pamdti

2e pii lisovdni profil0 ze svaiovanfch trubek
je nutn6 tuto trubku piesnd natodit, jinak
m0Ze prasknout svdr. Tento novyi pifstroj
velmi piesn6 mdif dv6ma principy - elektro-
magneticky a viiivyimi proudy.

A jake novinky jsou u sv6telnfch
zilvor TELCO?

Na5im nosnyTm programem jsou samo-
ziejmd infraderven6 svdteln6 zlvory TELCO,
urden6 i do velmi pra5n6ho prostiedi. Jed-
nou z dastlich aplikacf je indikace limitniho
stavu v ndsypk6ch nebo hl65eni z1valu pie-
syp0. Nov6 jsou doddvdny vysilade LT a pii-
jimade LR schvdlen6 do prostiedi s nebez-
pedim vii buchu v zondch 2 a 22. Tim je
umoZn6no bezpedn6 snfmdni i v ndsypkdch
s uhlfm nebo uhelnfm prachem. Mimocho-
dem, toto je u n6s ji1 realizovdno, snf mdnije
pouZito ve dvanActi uzavienyich uhelnyich n6-
sypkdch. Dosah mezi vysiladem a piijima-
dem je v tomto piipadd 1 ,1 m a celf syst6m
pracuje bez probl6m0 . Zalimavou novinkou
je kompaktni syst6m SPACEPAK 2000. Roz-
m6ry snimad0 jsou 50 x 50 x 16 mm, napdje-
nije univerzfllni, vfstupem je rel6 nebo tran-
zistor. Pii z6vorov6m pouZiti je dosah 45 m,
u zAvory s odrazkou aZ 12 m, u dif0zniho
snimade 5 m a u snimade s potladenyim po-
zadim a22 m. Na v5ech snimadich je mo2-
nost nastaveni dasov6ho zpoZddni, a to jak
pii nab6hu, tak pii odpadu.

Jak se s v6mi mohou zdkaznici
spojit?

Jako ka2dym rokem i letos vystavujeme
na veletrhu Amper v praZskfch Letfianech.
V5echny novinky zde samoziejm6 budou vy-
staveny na funkdnlch panelech. Kontakt na
na5i firmu je na ll. stran6 obdlky. Jinak sa-
moziejmd ve5ker6 informace je mo2n6 zis-
kat na strdnkdch rannnrv.infrasensor.cz, kde je
moZn6 t62 stalen i aktu6ln ich katalog0.

Dekuji v6m za rozhovor.
Piipravil ing. Josef Kellner.

Praktickd elekrronika EfF!ilftil - 02i2008

Vysilaee a pfrjimace TELCO pro z6ny 2 a 22

KNIHY

Sefe4 M. J.: Nikola Tesla, vizi-
onaf - g6nius 6aroddj. Nakla-
datelstvi Triton, 512 stran A5,
obj. d. 121769, MC 3gg Ke.

Rozsdhld kniha populdrnim a podrob-
nym zp0sobem zpracovdvd atraktivni t6ma
- 2ivot a dflo osobnosti, jakou byl Tesla, vy-
znamnyi vyn6lezce, kterf spolednd s Ediso-
nem vytvoiil z1klady moderni elektrotechni-
ky. Tesla se v5ak dasto ocitl (nepr6vem) ve
stinu publicity ndkterfch koleg0. Diky jeho
vynAlez0m, patent0m a zdokonalenim mohl
bft skutednd pln6 vyuZit potencidl elektrick6
energie a elektromagnetismu.

Nikola Tesla (1856 - 1943) byl jednim
z nqvyznamndj5ich v6dcu a vyn6lezcu v5ech
dob. Sv0j intelekt uplatnil hned v ndkolika
s a m ostatnfc h o borec h, navrh I zilkladni vynd le4r
souvisejici s osv6tlen im, rozvodem elektiiny,
strojnim zaiizenim, ddsticovfmi zbran6mi,
aerodynamikou a um6lou inteligenci. Pr6v6
on, i kdy2 nebyl primdrnim objevitelem stii-
dav6ho proudu di vyndlezcem 0plnfch zi,/r<ladil
piislu5n6 technologie, byl jako prvni scho-
pen v 80. a 90. letech 19. stoleti tuto techno-
logii efektivn6 pouZit. Tesla navrhl a sestrojil
mj. prvni 0sp65n6 elektromotory na stiidavyi
proud a zvlfldl poprv6 (pomoci transformdto-
ru s clvkami a vedeni o vysok6m nap6ti)
udinn6 pien65eni velkyich vyikon0 na velk6
vzddlenosti. Tim odsunul na vedlej5i misto
do t6 doby dominujici technologii proudu
stejnosm6rn6ho, kter6 toho nebyla schopna.
Pozd6ji se v6noval hlavnd bezdrAtov6mu
pienosu informace a pokusnd i energie.

Nikola Tesla se tak6 ov5em pou5tdl do
iady bizarnlch a nekonvendnlch pokusu
a spekulaci, kter6 dasto nevedly k funguji-
cim piistroj0m ci redlnfm rryisledk0m.

Knihu si muZete zakoupit nebo objednat na do-
blrku v prodejnd technickd literatury BEN, Vdsinova 5,

100 00 Praha 10, tel. 274 820 411, 274 816 162, fax
274 822 775. Dalil prodejni misfa, sady Petatficdtniku
33, Plzen;Veveii 13, Brno; Ceskobratrskd 17, )strava,
E-mail : knihy@ben,cz. lnternet: http://www.ben,cz.
Zdsielkovd sluZba y SR. Anima, anima@anima,sk,
www.anima.sk, S/oyenskej jednoty 10 (za Ndrodnou
bankou SR),040 01 Kolice, tel/fax (055) 6011262.



Clpov6 sada pro piijem
placen6ho DVB-S vysilini

v automobilu

Americky provozovatel placeneho
rozhlasov6ho vysil6n[ 5lien6ho pies
internet a s vyuZitim satelit&, kter6 je
moZne zachytit speci6lnim prijima-
dem a kter6 poskytuje moZnost prf-
jmu pies 130 kan 6lt rtznych 26rnr0 ve
vysok6 kvalit6, zavAdl novou sluZbu
,,SlRlUS Backseat TV" - TV vystllnl,
ktere lze se satelitnlm videopiijfma-
dem a dvdma malymi stie5nfmi ante-
nami piijlmat v automobilu. Zat[mco
pasa26ii na zadnfch sedadlech sleduji
televizni program, ostatnI si mohou
zase vybrat z bohate nabldky rozhla-
su. Piijlmac vyr6benli pro SIRIUS fir-
mou Delphije zalo7.en na tiech cipech
od firmy STMicroelectronics (www.
st.com)'. tuneru STA210, dekod6ru
STA240 a hierarchick6m demodul6-
toru ST4264.

Vikonovi budic pro LED

MlC2299 od firmy MICREL
(www. micrel.com) je vykonovy budic
bilyich LED vyrdbenli v 12pinov6m
pouzdie s rozmdry 3 x 3 mm. Je to
spfnany zvy5ovacl DC/DC mdnic
s vystupnfm nap6tim a2 30 V a regu-
lacf vystupniho proudu (aZ 1A do
dvou LED, pf lpadn6 750 mA do tri
LED v s6rii), vykonem a2 12W a 0cin-
nostf a2 90 o/o. Menic s konstantnim
pracovnlm kmitoctem 2 MHz potiebu-
je k funkci miniaturni externi clvka
pouze 2,2 VH. Vstupni napetl 2,5V a2
10 V umoZnuje pouZit jako nap6jeci

zdroj 1 nebo 2 ehnky Li-ion nebo 3 aZ
4 clanky NiCd nebo NiMH. Architek-
tura obvodu obsahuje iadu funkcl
chr6nfcich obvod proti mimoi6dnym
stav0m, jako jsou piepdt[, podp6tl,
tepeln6 pieti2eni a tak6 moZnost
n6b6hu funkce s programovatelnou
rychlostf. Jas LED lze ridit napdtim
nebo impulsnd 5[ikovou modulaci.
Piedpokl eda se pouZiti v mobilnich
telefonech, PDA, digitalnich fotoapa-
r6tech a zlbleskovfch zaiizenich.

Vikonovy zesilovad tiidy G
prodlouili Zivot napijeci baterie

Vyhodou line6rnfho vlikonov6ho
zesilovade pracujiciho ve tride G v0ci
tride AB je v6t5l ucinnost dosaZen6
tim, 2e napajeci nap6tf se v zlvislosti
na vystupnim vykonu stupnovit6
mdnl. Dal5l vyhodou je absence elek-
tromagnetick6ho vyzaiovdn i existuj i-
ciho u spfnanlich koncovych zesilo-
vadir. Integrace n6bojove pumpy
spolu se zesilovacem na jednom dipu,
tak jako je tomu v pifpadd monofon-
nf ho zesilovade MAX9730 od firmy
Maxim (www. m axim-ic. com), umoZn [,

v porovn6nlm s koncovymi stupni AB
nebo D, pii kvalitnim piednesu zmen-
Sit rozm6ry a lepe vyuZit nap6jecl ba-
terii u piistroj0, jako jsou MP3 pieh16-
vade, mobilni telefony, notebooky,
hernI konzole. Nabojov6 pumpa
v MAX9730 je schopna nap6jet pii na-
peti zdroje 2,7 aZ 5,5 V zesilovac
proudem aZ 500 mA. Vystupni vykon
pri nap6ti zdroje 3,3 V a z|t62i 8 O
mfrZe dosShnout a2 2,5 W. MAX9730
se vyrdbi ve dvou typech pouzdra,
UCSP s 20 kontaktnimi vystupky
(2 " 2,5 mm) a 2Svyvodov6m TQFN
(4 " 4 mm).

Pievodnik A/D
s malim Sumem

Firma Linear Technology (www.
linear.com) p.ichirzi s novym 12bito-
vym A/D pievodnlkem LTC2308, kte-
ry umoZni pievod 8 nesymetrickych,
pifpadn6 4 symetricklich unipol6rnlch
i bipolarn ich analogovych signalfr na
s6novy digitalni vystup. Na cipu je
tedy i 8kan6lovy multiplexer, vzorko-
vaci zesilovad, hodinovf generdtor
a obvody 4vodicov6ho s6riov6ho roz-
hrani kompatibilniho s SPl. VSe je
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umistdno v pouzdie QFN-24 o rozm6-
rech 4x4 mm a nap6jeno jedinym
napdtim 5 V. Je m oZno ale piivest jeS-
te dalSl nap6ti 2,7 aZ 5,5 V, kterym se
zajisti potiebn6 0roven vystupnich lo-
gickjtch signalfr. Digitalizace probih5
rychlosti a2 500 000 vzorkfr/s, kdy
je spotieba pievodnIku 17mW,
av reZimu se sniZenym piikonem
1,15 mW pri rychlosti pievodu 1000
vzorktls. V reZimu spenku spotieba
klesne a2 na 35 pW. Maxim6lni chy-
ba pievodniku je t4 LSB, pom6r sig-
nSlu k Sumu a zkreslenf (SINAD) pri
kmitoctu 1 k1z je 73 dB. Obvod na-
lezne pouZiti pro rychle m6iicf a iidici
aplikace a syst6my sbdru dat. Zvl6s-
te vhodny je pro zaYizeni, na n eZ isou
kladeny omezujicf prostorov6 poZa-
davky, a pro pienosn6 piistroje nap6-
jen6 bateriemi.

/7tdffiffi

Piesny prog ramovatel ni
mdiici zesilovad

National Semiconductor (www.
national.com) pri chdzi s novym velmi
piesnym prog ramovatelnym zesilova-
dem se zesllenim nastavitelnym v 16
stupnlch od l VlV do 16 V/V s pies-
nosti 0,03 % pro pr0myslovy rozsah
teploty -40 'C a2 +125'C. Je urden
piedev5f m pro 0pravu sign 6lt ze sen-
zort v pr0myslovych, piistrojovych
a zkuSebnlch aplikaclch vcetn6 sys-
tem0 pro sb6r dat. LMP8100A je vy-
roben kombinacf unipol6rni a bipol6r-
nI technologie, m6 vstupnl napdt'ovy
ofset nejvy5e 250 pV, vstupni 5umo-
v6 napdti 12 nVl^'lHz, rozkmit v/v sig-
n6l0 se aZ na 50 mV bliZi k potenci6lu
napajecich sb6rnic (RRIO) a z vystu-
pu lze odebirat proud a220 mA. Rych-
lost piebehu je 12Vl1ts. Pro nap6jenl
je tieba nap6ti 2,7 a2 5,5 V pii odbe-
ru ze zdroje 5,3 mA. LMP81 00A se vy-
r6bi v pouzdie SOIC-14.

JH
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Zeklady
radiotechniky
a vf techniky

Obr. 93. Jednoduchi pif mozesilujf cf plijf mac AM s obvodem MK484 (2N414).
Civka ma 80 aZ 100 z lakovanym drdtem o prImdru 0,2 mm, ladicf kondenz1-

tor maximdlni kapacitu 250 aZ 500 pF

ffi
ffiIl

"s"Rediov6 prijimace
a jejich konstrukce

Ukolem radiopiijlmade Je ze spek-
tra elektromagneticklich vln dopada-
jiclch na ant6nu vybrat poZadovany
sign6l, zesilit ho a demodulovat.
K tomuto 0celu vynalezeno mnoZstvl
rlznych zapojenl, liSlclch se sloZitos-
ti a 0delem.

Piimozesi lujici piijima6e

Prvnf velkou skupinu tvoii pilmo-
zesilujfcl piijimace. Vyznal,ujI se tim,
2e vf sign6l m6 od ant6ny aZ po de-
modul6tor stejny kmitocet. Na obr. 91
je opet zapoJenl krystalky. Ta sice26d-
ny zesrlovad nema, ale kdyby byl ze-
silovad zapojen mezi odbocku civky
a detektor s diodou, na principu by se
nic nezm6nilo. Civka a kondenz6tor
s prom6nnou kapacitou tvoii rezo-
nandnf obvod, ktery je naladdn na pii-
jlmany kmitocet. Na rezonancnim
kmitoctu se na civce nakmit6 nejv6t-
5f nap6ti a piijimac je na tomto kmi-
toctu nejcitlivejSi. Piedstavte si, 2e
kromd 26dan6ho sign6lu s kmitoctem
f 1 piichdtzi z ant6ny jeSte sign6l
s kmitodtem f 2, kterf je stejn6 silnit.
Sign6l f , m6 v5ak na rezonandnim ob-
vodu v6t5[ amplitudu, protoZe sign6l
f ,ie rezonandnlm obvodem potladen,
viz obr. 92. Mlra, s jakou je sousednl
sign6l potladen, s€ nazyv6 selektivi-
ta, a ta je u piijimade s jednim lad6-
nym obvodem piimo um6rn 6 jakosti
tohoto obvodu. Jakost jednoho rezo-
nancnfho obvodu. zati2en6ho navfc

Obr. 91 . Krystalovy piijf mac

f1 f2 kmitodet

Obr. 92. Selektivita jednoduch6ho
piijfmace s jednfm laddnym obvodem

Obr. 94. Amatersky vyrobeny
piijimac z obr. 93 (foto z internetu)

impedancl ant6ny a piipojen6ho de-
tektoru (nebo zesilova6e), neni velk6
a tak i selektivita je 5patn6. Na obr.
93 je zapojenf piimozesilujfciho priji-
made s integrovanym obvodem
2N414 nebo MK484, ktery je moZno
je5te tu a tam sehnat. Obvod obsa-
huje n6kolikastupnovy vf zesilovad
s velkym vstupnfm odporem a demo-
dul6tor. Na obr. 94 ie fotografie ama-
t6rsky vyroben6ho piijimace. Selekti-
vita tohoto piijimade je stejnd 5patn6
jako u krystalov6ho piijfmade, jen cit-
livost je podstatn6 lepSf. HodI se pro-
to jen pro piljem silnlich mistnich sta-
nic v p6smu stiednlch a dlouhiich vln.

ZlepSit citlivost a selektivitu lze
u jednoduchych piijimac0 zavedenim
kladn6 zp6tn6 vazby. Za vstupnlm la-
d6nym obvodem n6sleduje vf zesilo-
va6. C6st zesilen6ho sign6lu se zvy-
stupu vf zesilovade piivadl zp1t na
rezonancnI obvod. Tento sign6l je ve
fAzi a c6stecn6 nahrazuJe ztrlty v re-
zonandnim obvodu a energii ztrace-
nou vlivem 26ft62e. Jakost obvodu se
znadnd zv6t5[ a sou6asn6 vzroste se-
lektivita a citlivost prijimade. Mfra
zp6tne vazby se u tdchto piijimacft
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nastavuje rudn6, protoZe ztrlty v ob-
vodu se pri pielad'ov6nl mdni a sou-
6esn6 se m6nl izesilenI zesilovace
vlivem kmitodtu, teploty a zm6n na-
p6jeclho nap6tl. Nastavl-li se vSak
zpdtnl vazba piili5 siln6, piijimad se
rozkmit6, zm6nl se ve vysilac a ruSf
jine piijimade v okolf . Piijimac je nej-
citlivej5i a mA nejv6t5[ selektivitu, h?-
stavfme-li vazbu do bodu tdsn6 pied
rozkmit6nim.

Na obr. 95 Je zapojenl AM piijima-
de s kladnou zpdtn ou vazbou . Zpdtnit
vazba se nastavuje potenciometrem
P1. Clvka L3, pies kterou je zpdtnl
vazba zavedena, m6 jen volnou vazbu
na rezonandnl obvod, aby v pilpad6,
2e 1e potenciometr na minimu, nebyl
rezonandnl obvod pifli5 zati2en Po-
v5imn6te si, 2e piijimac nem6 diodo-
vy detektor. Vf sign6l je detekov6n na
p-n piechodu tranzistoru J-FET. Priji-
mad s kladnou zp6tnou vazbou a de-
tekcl aktivnfm prvkem se nazyvd au-
dion. V poc6tcich vysfl6ni rozhlasu to
byl nejroz5[ienejSi typ,,lampov6ho"
piijf mace. Vf sign6l se demoduloval na
prvn( mYiZce elektronky vf zesilovade.
Zpetnl vazba se nastavovala piikla-
pdnimvazebni civky, coZ bylo sice me-
chanicky n6rodn6, av5ak nepom6rn6
kvalitnej5i ie5eni neZ regulace poten-
ciometrem z obr.95. V klasicke ,,dvou-
lampovce" byla prvnI elektronka zapo-
jena jako audion, druh6 jako nf
zesilovad s vystupem na reproduktor.
Myslite,2e by to se dv6ma tranzistory
fungovalo tak6 tak dobie?

VH
(Pokracovdnf priSte)

Obr. 96. Demodulace
vf signdlu v audionu
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Obr. 95. AM plijlnac se zpdtnou vazbou - audion



Reg istr
obecnd oznacuje jednotku pamdti

urdenou k docasn6mu nebo dlouho-
dobej5lmu uchov6n I informace obvyk-
le o velikosti jeden byte (tj 8 bit0).
Mikrokontrol6ry po ullvajl velk6 m noZ-
stvl tzv. speci6lnich registrfr, kter6
slouZl ke komunikaci s perifernlmi
obvody. Mezi nd iadfme datov6 re-
gistry, kter6 slouZl napi. pt'o pienos
a na6tenf dat ze vstupne-vyistupnlch
port0, zdpts a 6tenf dat zvnitini pa-
m6ti EEPROM, piectenl dat z cltace
apod., d6le iidici registry, kter6 se
pouZlvaji napr. k nastaven i zdro10 pie-
ru5enl, nastavenl ddlicich pomdr0 ci-
tac0 nebo nastavenI chov6ni portfr
a stavov6 registry, kter6 n6s infor-
mujl napi. o pietecenf 6itade, piijetl
znaku v s6riov6m pienosu apod. U mi-
krokontrol6r0 blivajl speci6lnl regist-
ry sou66sti pam6ti dat, piidemZ n6-
kter6 jsou urdeny pouze pro 6ten[, do
jinfch je moZn6 i zapisovat. Zbylejed-
notky pam6ti dat, do kterych lze zapi-
sovat libovoln6 data, byvaji ozna6o-
vdny jako univerzfln( registry.

S b6rn ice
je soubor vodid0, kter6 propojuji

jednotliv6 funkcni bloky mikropoclta-
ce (pocitace). Uvniti mikrokontrol6ru
sb6rnice propojuje mikroprocesor
s pamdtf programu, pam6ti dat a pe-
rifernimi obvody. Sb6rnice m0Ze byt
i vnejSi, realizu)ic( napi. spojenl_mik-
ropodltace s vnejSi pam6tl. Slika
sb6rnice, tj pocet vodid0, ze kterych
se skleda , ud1v6 pocet bit&, kter6 lze
soudasn6 po sb6rnici pien65et. Obec-
nd rozli5ujeme datovou sb6rnici, kte-
rd slouZf k piedAvdmi dat, a jejl Siika
je zpravidla celym n6sobkem osmi (tj
jednoho byte), adresovou sb6rnici,
kter6 je nutnS pro adresov6nl pamdti,
a iidici sb6rnici, po kter6 jsou pie-
n65eny sign6ly pro iizeni pam6ti a dal-
Slch obvod0.

Obr. 2. ZjednoduSen6 blokove
sch6m a mikrokontrol6ru

Instru kce
je element6rni operace vykon6va-

n6 m ikroprocesorem. Instru kce jsou
uloZeny v pamdti programu jako sek-
vence bit0, odkud jsou postupn6
na6it6ny, dekodov6ny a n6sledn6 mi-
kroprocesorem zpracov6 ny. M i kropro-
cesor typicky disponuje instrukcemi
prov6dejicimi aritmetick6 operace
(scit6ni, odditanI apod.), logicke ope-
race (AND, OR, NOT a dal5i), opera-
ce s daty (napi. 6teni a zdpis do pa-
mdti nebo ze vstupne-vfstupnlch
port0) nebo instrukcemi ridicimi tok
programu (skoky, podminen6 skoky,
volSnl nebo n6vrat z podprogramu
apod. ).

Instrukcni soubor
je sada v5ech instrukc[, kter6 je

dany procesor schopen vykonat.
V souvislosti s instrukcnim souborem
rozliSujeme procesory typu CISC
(Complex Instruction Set Computer)
a RISC (Reduced Instruction Set
Computer). Procesory s architekturou
CISC podporujf rozsahle mnoZstvi
sloZitych instrukci a jsou zlkladem jak
beZnyich pocltac0, tak i ndkterych jed-
nocipovfch mikropocitacfr. Instrukce
typicky kombinujf n6kolik jednoduS-
5ich operac[ (napi. dten I z pam6ti,
provedenI urcit6 aritmetick6 operace
a z6pis zpdt do pam6ti), mohou byt
znadnd komplexnl a dasto jsou imple-
mentov6ny vlastnim,,ffi ikroprogra-
mem". U procesor& s architekturou
RISC je naopak instrukcnI soubor z0-
Zen na vybran6 jednoduch6 a dasto
pouZlvan6 instrukce. Prov6den6 in-
strukce jsou vykon6v6ny behem jed-
noho strojoveho cyklu a v5echny maji
stejnou d6lku (pocet bit0).

Zakladni struktura
mikrokontro16ru

Na obr. 2 ie zjednoduSene blokov6
sch6ma mikrokontrol6ru sest6valici-
ho z procesoru, pam6ti programu
a dat, vstupn6-vystupnich port0 a dal-
Slch pomocnych obvod0.

CPU (Gentral Processing Unit)
Jadrem a nejd0leZitej5i cdstl mik-

rokontrol6ru je m ikroprocesor, obvykle
oznadova ny anglicko u zkratkou CPU.
Mikroprocesor je zodpovddny za
spr6vne nadftAni, dekodov6ni a vyko-
n1v6nf jednotlivych instrukci uloZe-
nych v programov6 pamdti a obecnd
ridi dinnost cel6ho mikrokontroleru.
Ve spojenI s aritmeticko-logickou jed-
notkou ALU (Arithmetic Logic Unit)
vykon6v6 mikroprocesor aritmetick6
a logicke operace, d6le ridi ctenf
a z6pis dat do pam6ti a komunikaci
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mezi vstupnd-vlistupnimi porty a dal-
5imi pomocnlmi obvody.

Pam6t'programu a dat
Pamdt' je dalSim nepostradatelnlim

prvkem mikrokontrol6rt. Pam6t' je
nezbytnS jednak k uloZeni vlastniho
programu v podob6 instrukcl, kter6
iidi dinnost mikrokontrol6ru, a d6le
k uloZenl dat, se Kerfmi procesor pra-
cuje. Adkoliv m0Ze bft pamEt' progra-
mu a dat sdilend a namapov5na do
jedin6ho adresniho prostoru (jako je
tomu napi. u PC), toto ieSenf neni pro
mikrokontrol6ry typick6. Po naprogra-
movdni mikrokontrol6ru lze z oam6ti
programu pouze 6lst, a proto b1iv6 tato
pam6t' dasto oznadovdna iednoduSe
jako ROM, a6koliv m0Ze 6ft tyzicky
realizovlna napi. jako EPROM nebo
FLASH. Jako datovd pamdt'se vyuZi-
v5 statick5 pamdt'RAM, u niZ infor-
mace zanik5 s vypnutlm napdjeciho
napdti. Mikrokontrol6ry blivaji navic
6asto vybaveny je5t6 menSi datovou
pamdtl typu EEPROM, kter5 stouZi
k zdlohov6ni d0leZitlich dat. Kapacita
programov6 pam6ti b!v6 piibti2n6
1a2256 kB, kapacita datov6 pam6ti
b1iv5 menSi a pohybuje se mezi
32 byty u nejjednoduSSich typ0 aZ po
16 kB u sloZitfch mikrokontrol6r0.

Vstupn6-vfstupni rozhrani
Vstupn6-vistupni rozhrani, 6asto

ozna6ovan5 jako l/O porty (lnput/
/Output), zprostiedkovSvajl komuni-
kaci mezi mikrokontrol6rem a exter-
nimi zaiizenimi. Pienos dat probihd
skze vlivody integrovan6ho obvodu,
kter6 lze obvykle programovd nasta-
vit jako vstupy nebo vlistupy. Proce-
sor komunikuje se skupinou takovlich
v1ivod0, Kerou nazllv5me (paralelni)
port. V z5vislosti na 5iice datov6 sbdr-
nice maji paralelni porty v6t5inou 5ii-
ku ndsobkti jednoho bytu (napi. 8
nebo 16 bit0). Na vstupnE-vlistupni
porty m&Zeme pilmo piipojit napi. fla-
ditka, klSvesnici, LED, rel6, displej
nebo dalSl logick6 obvody. ProtoZe je
po6et vfvod0 mikrokontrol6ru dasto
omezen, n6kter6 l/O vlivody mohou
sdilet funkci s dal5imi perifernimi ob-
vody, napi. A/D pievodnikem, budi-
6em LCD displeje apod

Obvody 6ita60 a 6asova60
Mikrokontro16ry obvykle obsahuji

jeden nebo vice dita60/dasovad0, kte-
16 lze programov6 konfigurovat. el-
ta6e a dasovade umoZiuji programu
napi. mdiit dasov6 intervaly, deteko-
vat po6et impulsfr za urliti das apod.

S6riov6 rozhrani
Krom6 paralelnich vstupnd-rnistup-

nich port0 je mikrokontrol6r dasto vy-
baven t6Z jednim nebo i vice s6riornimi
rozhranimi, Ker6 usnadiuji komunika-
ci s dal5imi mikrokontrol6ry poditadem
nebo jinfmi digit6lnimi obvody (napi.
vn6j5l pameti se s6riou,im rozhranim,
vn6j5im A/D pievodnikem apod.).

Vit Springl
(Pokra6ov6nl piiile)

Mikrokontrol6ry PIC ?l
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JEDNoDUcHA zApoJErui pno vol-trtY ens
Sv6pomocni

6isti6 kontakt0
Chtel bych piispet svojl tro5kou

do rubriky ,,Jednoduch 6 zapojeni pro
volny das", i kdyZ mfrj piisp6vek nenl
v0bec o elektronice. Sice se ji velmi
Izce dotlika, ale piedevSlm se tyik6
chemie (c6stecn5, tak 5 o/o) a trhu
(zbytek )

O co se jedn6: jako mnoho bast-
lir0, mam i ia problemy s oxidacf
v5ech moZnych typ0 kontakt0 ko-
nektory, rel6, Sroubovaci svorky..
Pokud nejsou zoxidovan6, jsou mini-
m6ln6 pokryte stopami v5eho mo2-
n6ho, co se vyskytlo za dobu jejich
pouZlv6nI v nejbliZ5im okoli.

VVsledkem jsou zvy5en6 a 6asto
o bt iZnd d ef in ovateln 6 p rech od ov6
odpory v kontaktech. M0Ze vzniknout
i svod se vSemi moZnymi n6sledky,
kter6 hlavnd u silnopioudu mohou
byt aZ fat6lni nejen pro dotycnyi kon-
takt, ale i pro cel6 zaiizeni.

Proto je nutn6 tyto neZ6doucf
hmoty z kontaktfr odstrafiovat. Histo-
ricky znlrodneny pr0mysl pro tento
0cel vyr6b6l notoricky znAm6 piiprav-
ky ve spreji KONTOX c. 5 a e. 10.
Staly kolem 50,- tehdejSich Kds a na
rozdil od mnoha dal5ich tehdy produ-
kovanych vyrobk0 opravdu fungova-
ly. I ja je poultval, dokud se z posledni
bombicky neozvalo mlsto ocek6va-
n6ho,,crk" vytladen6 cistici kapaliny
jen zasyceni plynove naplnS. Rlkiim
si: nic se ned6je, zajdeS do obchodu
a koupi5! Jake bylo ale m6 piekvape-
n[, kdyZ jsem nav5tlvil odd6lenI pro
n6s bastllie v on6 prodejnd - mimo-
chodem dlena nejmenovan6ho,,eX-
pertn [ho" iet6zce. . .

Byl mi nabfdnut sprej KONTAKT 60,
pro mne dobie znlmy z nabidky
GES, GM i jinlich zAsilkovek, v balenf

Obr. 1. Potiebne poloZky
pro sv6pomocn6 ciStenf kontaktI:
zleva iso propylalkoh ol, parafi novy

olej, mechanicky rozpra\ova1,
injekcni stifkacka

110 mlza 130,- Kc! Star6ho KONTOXu
bylo 200 ml, a za cenu u2 zminova-
nou, ho mnd se protocily nejen pa-
nenky! Takhle si tedy nlzkou inflaci
a trZni prostiedi nep[edstavuji. Ob-
chod jsem opustil a doma si zald le-
mat hlavu.

Co je vlastne jakiikoliv cistic kon-
taktfr? Napov6d6la pamdt', v ni2 bylo
uloZeno sloZeni jinak jistd 0cinn6ho,
ale pied raZeneho KONTAKTU 60:
isopropylalkohol (= isopropanol = IPA),
parafinovy olej v miziv6m procentu,
hnacI nSpln (,, propane, butane..." ).
Tedy n ic pievratn6ho a pro bastllie
neseh nateln6ho.

Kdo si mysll, Ze uveden6 l6tky ve
sv6m okolf neseZene, at' se poradi se
svym ucitelem chemie (piipadn6 che-
mikdiem sv6ho potomka...), kde na-
kupuje podobn6 latky v mal6m pro
Skolni laboratoi. Nekdy je dotycnf
chemikar fanda do elektroniky, tal<Ze
nejen poradi, ale i odleje, jindy pom0-
Ze protisluZba kdo z nls nepotkal
spoustu nefungujicf elektroniky, kde
stacilo opatrn6 piihnout kontakty, vy-
mdnit nebo opravit zpiellmanou pfi-.
vodni 5n0ru - POZOR, NE IZOLACNI
PASKO U I I I n ebo jen vym 6n it ba-
terie, a sv6te div se!

I j6 dostal podobnou radu - navStf-
vil jsem podle ni OBYCEJNOU LEKAR-
NU A DROGERII. Sice jsem musel ty-
den pockat na dod6ni hlavnl poloZky,
ale mdm vSe potiebn6 (obr. 1)'.

900 ml isopropylalkoholu v kon-
centraci 99 o/o, baleno v hndd6 skle-
n6ne l6hvi, cena 94,- Kc (!!!),
- 25 g medicin6lnlho parafinov6ho
oleje, baleno v hned6 sklendn6 lah-
vidce - l6kovce, cena 20,- Ke ,

- 2 ml injekcni stiika6ku na jedno po-
uZitt, bezjehly, jako odmdrku - zlsk6-
no za dobr6 slovo od personalu jist6
ordinace...,

mechanickyi rozpra5ovad laku na
vlasy - ja ho koupil za 24,- Kd, samo-
ziejm6 cena se bude li5it podle ob-
chodu a velikosti.

Celkov6 jsem tedy zaplatil zhruba
tolik, jako za jedno 110 ml balenl do-
vozov6ho spreje, a vdnoval jsem tomu
asi p0l hodiny debaty s magistrami
v l6k6rn6ch, neZ jsem narazil na tu
spr6vn6 nalad6nou, kter6 mi po vy-
jasndni 0celu kombinace isopropanol
+ medicin6lnl parafinovy olej iekla:
,,Nenl probl6m, jen ho nem6m tolik
na sklad6, budete si muset piijit ve
stiedu pii5ti tyden, a2 mi ho dove-
zou..." a m6m toho za t6mer 10 bale-
n[, jen hnacl plyn ve spreji musim
nahradit tro5kou manu6lni pr6ce, a2
budu jednlm prstem madkat hlavici
rozpra5ovade - a to se nadiu, kdyZ na
jeden kontakt staci kapka...
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Pom6r isopropanolu a parafino-
v6ho oleje volim r&zny podle potieby

pro ciStenl stacl cistf isopropanol,
pro konzervaci piid6v6m do 2 o/o

parafinov6ho oleje, pro mazlni napi.
lzostat0 ne vic neZ 5 o/o - vetSi kon-
centrace je zbytecn6, olej pak tvoil
kapky a lepl se na n6j prach.

Osobnd si mich6m pouze potieb-
n6 mnoZstvi piimo do rozpraSova-
6e, protoZe pouZlv6m i cistf isopro-
panol k ci5tdnf a je Skoda si smfchat
celou zlsobu... Ka2dopedn6 sm6s
p ied stiikn utim preventivn 6 zleh ka
protiep u.

Ten rozpra5ovad navfc upravuji
bud' pievrt6nlm tryskov6ho otvoru vr-
t6ckem s prfrmdrem 0,5 a2 0,8 mm,
nebo vyjmutfm tryskov6 desticky
- ,,rozpra5ovad" pak vystiikuje tenkli
pramfnek misto kuZele mlhoviny.
Tenkym pramfnkem se lepe d6vkuje
cistici roztok na potiebn6 mlsto.

Kdo si mysl[, Ze t6m6i litr isopro-
panolu doma neuZivi, m0Ze se do-
mluvit s n6kolika piSteli nebo kolegy
z branle a pod6lit se.

Ale jen pro ilustraci - isopropano-
lem lze cistit ve5kerou dom6ci elek-
troniku Steteckem nebo sepranym
hadifkem nepouStejicim chlupy cistim
ve5kere konektorov6 spoje, TV obra-
zovky, displeje, optick6 snfmace CD
mechanik, kap6tkem vyplachuji od
prachu a stariich maztv miniaturnI lo-
Ziska nebo kluzn6 drdhy, po naieddnf
destilovanou vodou na ni25i koncent-
raci (asi 75 o/o) je vysledn6 smds
vhodn6 i pro ci5tenf v5ech typ0 CD
a DVD a po vyzkou5eni i na vinylov6
gramodesky, kde neni tak agresiv-
nim rozpou5tedlem jako denaturova-
nyi lih nebo dokonce metanol.

V koncentraci do 5 o/o ? ve spojenf
s 2 a2 5 o/o nepdniv6ho sapon6tu (ne-
ionogennl tenzid k sehn6nf ve v1i-
robn6ch koupelov6 kosmetiky a pro-
stiedk0 na myti nldob[, z nouze
postacl i hotovy sapon6t, je ale nutn6
vybrat druh s co nejmenSim mnoZ-
stvlm barviv a parf6m&) je pak pouZi-
telnyi i k ciStdnI starych Selakovych
gramodesek. Podobnf roztok jsem
s 0sp6chem vyzkou5el i pii ciSteni
drobnyich mechanickyich souc6stl
pri oprav6ch modelovyich lokomotiv,
aby neztratily barvu, jen jsem pouZi-
val denaturovanyi lih.

Znalci tvrdi, 2e takovyto roztok (2
a2 5 % isopropanolu, stejnd nep6niv6-
ho sapon6tu, zbytek destilovanl voda)
nastilkany rozpra5ovadem na gramo-
desku kromd oci5tdni desky odstranf
i podstatnou cdst Sumu pii piehr6v1ni.
Tedy poloZit na gramofon, otilt anti-
statickou utdrkou, nastiik at zminenyi
roztok, aZ vytvoii rovnomdrnou vrst-
vidku, tu neodstraiovat, ale okamZit6
zacit piehr6vat! Podrobnosti lze nalit
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na webu napr. ve foru Elektrobastlir-
na na www.electroworld.info/forum

Pieji vSem, kter6 omrzelo jen pla-
tit a platit piemrStdn6 c6stky, hodn6
0sp6ch0 ve vlastnlch experimentech.

Karel JanouSek

Blikae s hradly CMOS
Tato konstrukce je urdena pro za-

c6tecnf ky, kteif se chtej i sezn6mit
s elektronikou a s logickymi integro-
vanymr obvody.

AstabilnI multivibr6tor se dvdma
hradly CMOS stiidavd rozsv6ci ctyii
rtznobarevn6 LED Blikac mtZeme
pouZft jako hracku v rAmci modelov6
autod rahy nebo Zeleznice, popi. jako
reklamni poutac.

Kvfr li ov6ien I fu n kce byl vzorek
blikace postaven na desce s plo5ny-
mi spoji a vyzkouSen Fotografie des-
ky osazen6 soud6stkami je na obr. 2.

Popis funkce
Sch6ma blikace je na obr. 3. Za-

pojenf je obdobou multivibr6toru se
dv6ma stifdavd vAzanymi tranzistory.
Vystup hradla lOlA je propojen deri-
va6nlm cl6nkem se souc6stkami C2,
R4 se spojenymi vstupy hradla lOl B
a vystup hradla lOl B je propojen de-
rivadnim cl6nkem C1, R1 se spojenyi-
mi vstupy hradla lO1A. Hradla slouZi
pouze jako invertory, a proto je lho-
stejn6, pouZijeme-li ctveiici hradel
NOR typu 4001 nebo ctveiici hradel
NAND typu 4011. K vystup0m hradel
lOlA i lOl B jsou piipojeny ctyii LED
D1 a2 D4. Mely by byt pouZity LED
s velkou ticinnostf nebo supersvftiv6,
aby byl efekt blikeni vyrazny. Nevyu-
Zate hradla lol C a IOl D musf mit
o5etieny vstupy spojenim se zemi
nebo s kladnou nap6jecf sbdrnicf.

Po zapnuti nap6rjeciho nap6ti se
multivibr6tor vZdy dostane do stavu,
kdy jedno z leho hradel m6 na vystu-
pu vysokou 0roveli H a druhe nizkou
0roveri L. Rekndme, 2e 0roveti H je
na vystupu 3 lO1A. Pies vybity C2
jsou uvedeny do 0rovn6 H i vstupy 5,

6 lol B a vystup 4 lol B je v 0rovni L.

Obr. 2. Blikad s-hradly CMOS

V n6sledujicich okamZiclch se C2
nab'rjl pies R4 a asi za 0,5 s zadnou
piech Azet vstupy 5, 6 lol B do 0rov-
n6 L. N6sledkem toho zadne piech6-
zet vystup 4 lol B do 0rovn6 H a pies
vybityi Cl zadnou piech6zet do 0rov-
n6 H i vstupy 1, 2lO1A. Po dosaZeni
urcit6ho nap6ti na vstupech 7, 2lOlA
zaene piechdzet vystup 3 lOlA do
0rovnd L. V tom okamZiku se akti-
vuje kladndr zpdtnl vazba, sniZov6-
ni 0rovn6 L na vystupu 3 lOlA se
pies C2 piend5i na vstupy 5, 6 lol B

a dosavad n i plyn u lf proces zm6ny
stavfr obou hradel se zm6nI na sko-
kovy.

Proces zmdny stavfr se ukon6[,
kdyZ se vystupy obou hradel dosta-
nou do saturace. Behem skoku se C2
vybije pies uplnacf diody na vstupech
5, 6 lO1B. Dosaleny stav je udrZo-
vdn vybitym kon denzltorem C1 , kte-
ry udrZuje vstupy 7, 2 lolA v 0rovni
H, a rezistorem R4, ktery udrZuje
vstupy 5, 6 lol B v 0rovni L.

Kondenz6tor C1 se v5ak nabfjl
pies Rl, a asi po 0,5 s se zmdna sta-
vfr hradel lOlA a lOl B opakuje, ten-
tokr6t vSak v opadnem sm6ru. Pak
se zase nablji C2 atd. a stavy hradel
se periodicky neust6le m6n[.

Nevli hodou multivibr6toru v popi-
sovan6 konfiguraci se stildavou vaz-
bou (kondenzltory C1 a C2 mezi hrad-
ly) je skutecnost, 2e napi. ruSivym
impulsem se mohou ob6 hradla do-
stat do stabilnfho stavu, kdy jsou na
jejich vystupech soudasn6 0rovn6 H

a multivibr6tor nekmit6. Abychom jej
rozkmitali, ffiuslme vypnout a znovu
zapnout nap6jenl. Pro uvedenou ne-
spolehlivost jsou stildavd vAzan6
multivibr6tory nevhodn6 pro praktic-

ke vyuZiv6nf, v amat6rsk6m blikaci
v5ak vyhovl.

Blikac je nap6jen ss nestabilizo-
vanym napdtim 7 a2 15 V ze slt'ov6-
ho adapt6ru. Pri nap6ti I V je napaje-
ci proud asi 10 mA, pfi napdti 14 V je
asi 18 mA.

Konstrukce a oliveni
Blikac 1e zkonstruov6n z vyvodo-

vych souc6stek, kter6 jsou pripejen6
na desce s jednostrannymi plo5nfmi
spoji. Obrazec spoj& je na obr. 4, roz-
m [st6n I souc6stek na desce je na
obr. 5.

Souc6stky osazujeme na desku
od nejniZSich po nejvySSf. Obvod lO1
vloZime do objlmky, aby jej bylo prf-
padn6 moZn6 vyuZit a v jinfch piistro-
jich. LED m&Zeme umistit imimo
desku v ndjak6m dekoradnfm nebo
reklamnlm piedmdtu. S deskou je
pak propojlme vodici.

Realizovany vzorek blikace fungo-
val na prvni zapojenl.

I u tak jednoduch6ho zapoJeni je
co m6iit. Bylo zji5t'ov6no, jak funguje
blikac s hradly stejn6ho typu od rtz-
nych vyrobcfr a jak z6visI perioda bli-
k6ni na nap6jeclm napdtf.

S lO 4011 od firmy Motorola pri
napdrjecf m nap6ti menSf m neZ 6 V
multivibr6tor nekmital a vystupy hra-
del lOlA i lolB byly v 0rovni H. Pri
plynul6m zvy5ov6ni nap6tl nad 6 V
se multivibr6tor nerozkmital, bylo
nutne vypnout a zapnout nap6jenl.
Pri nap6rjecf m nap6ti 6,1 V JaZ multivi-
br6tor kmital a m6l periodu 90 ffis, pri
nap6ti 9 V se perioda prodlouZila na
500 ms a pii 14 V a2 na 800 ms.

L6pe fungoval obvod 4011 od by-
va16 firmy Gold Star. Pii zv6t5ov6ni
napdrjeciho nap6tf od nuly se multivi-
br6tor 1i2 p"i napdtl asi 3 V samovol-
n6 rozkmital, pri nap6ti 4 V byla peri-

Obr. 4. Obrazec plo\nych spojI
blikace s hradly CMOS

(mef : 1 : 1, rozmAry 52,7 x 30,5 mm)

Obr. 5. Rozmfstdnl souc1stek
na desce blikace s hradly CMOS
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Obr. 3. Blikac s hradly CMOS. Vstupy nevyuZitych hradel (vyvody 8, I lol C
a 12, 13 lO1 D) jsou spoieny se zemf (se svorkou J2)
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Vin
Vru

Vc FB
GND

oda kmitfr 0,4 s, pfi 6 V byla 0,7 s, Pri
9 V byla 0,9 s a pri 14V byla 1,0 s.

Rozptyl vlastnostf multivibr6toru
je zprlrsoben tfm, 2e v poc6tecni fdzi
piekldrp6ni pracujl hradla v line6rnl
oblasti a jejich funkce je tak z6visl6
na jejich konkr6tnim provedeni, kter6
se u rtznych vyrobc0 lisi.

Seznam soudistek
R1, R4
R2, R3,

R5, R6
c1, c2
c3
D1, D3

D2, D4

1 MfY0,6 W1 o/o, metal.

1,5 kfY0,6 W/1 %o, metal.
1 ytFlJl63 V, foliovy
10 pF/35 V, radi6lnf
LED derven6, 5 mm,
2mA
LED zelen6,5 mm,
2mA

lo1 cMos 4011
objimka precizni DIL 14 1 kus
deska s ploSnymi spoji c. KE02N7

Elektor, 7-8/1996

Nabijee
akumulitoru 12V
zakumulitoru 12V
Pri provozu radiostanice v piirodd

nekdy potiebujeme nabft olovdny ge-
lovy akumul6tor 12 V z automobi-
lov6ho akumul6toru 12 V. Nenl moZ-
n6 pilmo piipojit oba akumul6torY
k sob6, protoZe pro plne nabitf olov6-
n6ho akumul6toru je potiebn6 nap6tf
asi 14,5 V, ktere se na automobilo-
v6m akumul6toru nenach 6zi.

Proto byl navrZen popisovanY na-
b'1.;ec, ktery obsahuje zvySujicl mdnic
DC/DC a stabilizltor vystupniho na-
petf s obvodem pro omezenf nab'lje-
ciho proudu. M6nic zv6t5uje nap6tf
z automobilov6ho akumul6toru na
potiebncu velikost asi 17 V a n6sle-
dujlci stabilizAtor zqi5t'uje 5etrn6 na-
b'ljenl gelov6ho akumul6toru v reZimu
s konstantnfm proudem a Posl6ze
s konstantnlm napdtim.

Sch6ma nabijece je na obr. 6.
ZvySujicf mdnic pracuje na impuls-
nlm principu a jeho zlkladem je iidicf
obvod se spinadem LT1070CT (lO1).
K lO1 jsou piipojeny klasicky nezbyt-
n6 soucdrstky L1, D1 a C2. Zvln6n6
nap6tl z C2 je dale filtrov6rno cl6nkem
LC se soud6stkami L2 a C3.

Vystupni nap6tl m6ni6e na C3 je
moZn6 nastavit trimrem R3 v rozmezi
14,4 a2 18,6 V, pri konedn6m seiizo-
v6nf nastavfme na C3 nap6tl 17,0 V
(pri pln6m nab'ryeclm proudu).

Za m6nicem )e zaiazen jednodu-
chy stabilizltor vystupniho nabfje-
cfho napdti se soucdrstkami R5, D2
aT1. Zenerova dioda D2 (1 5 V/0,5 W)
m6 na sob6 stabilizovan6 nap6ti asi
15 V, ktere se piivadf na bAzi emito-
rov6ho sledovade s NPN vykonovYm
tranzistorem BD235 (T1 )

Obr. 6. Nabijec akumul1toru

Mezi emitor tranzistoru T1 a v1i-
stupnI svorku J3 je zapojen bocnlk
R7 obvodu omezuj Iciho vYstuPnl
proud DalSl c6stl obvodu pro ome-
zenl proudu je tranzistor T2 a rezis-
tor R6, ktery chr6nl b6tzi T2. KdYZ
proud bocnfkem dos6hne velikosti
asi 0,75 A, tranzistor T2 se zaCne
otevirat a nedovoluje dalS i vzrfrst
proudu b6ze T1. N6sledkem toho
pak nem:i.Ze vzr&stat nad 0,75 A ani
proud bocnfkem R7 a pri jak6mkoliv
nap6tf na vystupu je tedy vystupnl (tj.

nabljecl) proud omezen na 0,75 A.
Pokud chcem e zm6nit velikost ome-
zeneho proudu, pilsluSn6 upravime
odpor bodniku.

Stabiliz6tor vystupnlho napdti je
jednoduchf a nepracuje idedrln6, v1i-

stupni nap6tf me/ svorkami J3, J4
je z6visl6 na vystupnim proudu. Na-
prlzdno je na vlistupu nap6tl asi
14,7 V, pii vystupnlm proudu 0,25 A
je vystupnI napeti asi 14,2 V a Pri
v6t5lm vystupnlm proudu je jeStd
men5i.

To v5ak nenl nijak na zAvadu, Pri
nabijeni akumul6toru se vYstuPnf
proud zmenSf temdi na nulu, takle
vystupnl napetl stoupne a2 na 14,7 V
a akumul6tor se nabije na plnou ka-
pacitu 100 o/o.

Pii vystupnlm proudu 0,75 A ode-
blr| nabilec z automobilov6ho aku-
mul6toru c napdtf 12,0 V, piipojen6ho
ke svork6m J1, J2, proud asi 1,1 A.

3,686FlHz

2N2222 2N2222 TGF KLIC LOw/35
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12 V z akumul1toru 12 V

Souc6stky lOl i T1 musl byt opat-
ieny piimdienymi chladici, jejich tep-
lota by nem6la pies6hnout 70 "C.

FUNKAMATEUR, 7/2007

QRP transceiver
Pixie 2

Pro podporu amat6rsk6 konstruk-
t6rsk6 cinnosti byla v americk6m
dasopise QST pops6na stavebnice
velmi jednoduch6ho QRP teleg raf '
n iho transceiveru pro p6smo 80 m
(3,5 a23,8 MHz).

Sch6ma transceiveru je na obr. 7.

Piistroj obsahuje ctyii zlkladnl bloky:
krystalovf oscil6tor s tranzistorem
T 1, vykonovy vf zesilovac/sm6Sovad
s tranzistorem T2, ant6nnl filtr s clv-
kou L3 a nf zesilovad s lO1.

Pii vysll6rn i 1e zaYazen v kaskade
oscildtor, vykonovy vf zesilovad a an-
tennl filtr Pii pi'tjmu je transceiver za-
pojen jako pifmosm65ujici prijfmad
vyuZivajlcI v5echny ctyii bloky. Pri-
tom tranzistor T2 vf zesilovade m6
pozm6n6n pracovnf bod tak, aby Pra-
coval jako sm65ovad. Z plilmu na vy-
sfl6nf se piech1zi pouhym stisknutlm
telegrafniho klice 52 (TGF KLIC).

Vlastnosti transceiveru, jako napi.
vystupnl vf vykon vysf lace nebo citli-
vost piijf made nejsou v p0vodn lm
prameni uvedeny, zieim6 jsou neval-
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Obr. 7. QRP transceiver Pixie 2
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n6 a odpovidajl jednoduchosti zapo-
jeni. Piesto lze s piistrojem uskutec-
nit iadu hezkych spojenl.

Nyni si podrobn6ji popiSme jed-
notliv6 bloky.

Oscil6tor s T1 je iizen krystalem
X1 a pracuje v Colpittsovd zapojeni.
Krystal X1 m6 kmitocet v p6smu
3,5 MHz, dostupne a levn6 jsou pocf-
ta6ov6 krystaly 3,500, 3,579, 3,582
nebo 3,686 MHz. Kmitocet krystalu
lze posunout (zvyi5it) kon denzltorem
C12 a2 o ndkolik kHz. Pii zmen5ov6-
n[ kapacity C1 2 se kmitocet zvySuje.
Pokud se v5ak Cl2 zmenSl piiliS, os-
cil6tor piestane kmitat. Sepnutim
spfnade S1 (RlT) se C12 zkratuje
a posuv kmitoctu se zru5i. Zm6nou
kmitoctu oscil6toru se nastavuje v1i5-
ka tonu piijimanlich telegrafntch zna-
cek (vyiSka tonu je ur6ov6na rozdilem
kmitoctfr krystalov6ho oscil6toru v pii-
jfmaci a krystalov6ho oscil6toru ve
vysilaci protistanrce).

Stupen s tranzistorem T2 m6 dvojf
funkci. Pri stisknut6m telegrafnim kll-
ci S2 md T2 kllcem uzemn6n emitor
a pracuje jako zesilovad sign6lu z os-
cil6toru . T2 je nap6jen pies tlumivky
L1 a L2 a pracuje ve tride C.

Pri pi'rjmu, tj pri rozpojen6m kon-
taktu klice 52, je pies R5 a D1 piiva-
d6no na emitor T2 kladn6 nap6jeci
napdti, T2 1e vypnuty a jeho piechod
b1ze-emitor 1e vyuZit jako dioda, kte-
16 sm65uje prijimany sign6l (piiva-
denii na kolektor T2) se sign6lem
mlstnlho oscil6toru s T1. Produkt
sm65ov6n[, tj akustickli sign6l, se ze
sm65ovac[ diody odeblr6 pies tlumiv-
ku L2 a pies odd6lovaci kondenzltor
C8 se vede na vstup nf zesilovade.

Nf zesrlovac je tvoien integrova-
nym obvodem LM386 (lO1) v katalo-
gov6m zapojenl. Kondenz6torem Cg
je nastaveno nap6t'ov6 zesilent 200.
lO1 je nap6jen pies filtracni rezistor
R5 o relativn6 velk6m odporu (1 kQ),
takZe m0Ze poskytovat jen velmi
maly vykon. Pro pi'r1em na citliv6 ste-
reofonnI sluch6tka (urcen6 napi. pro
walkman apod. ) o odporu okolo 32 A
je vSak vykon postacujici. K vystupu
lO1 (tj mezi svorky J3 a J4) pripoji-
me stereofonn( zlsuvku JACK pro
sluch6tka tak, aby ob6 sluch6tka byla
zapojena do s6rie.

Posledni c6stf transceiveru je
ant6nni filtr se souc6stkami C6. L3

a C7, kteryi je piipojen mezi kolek-
tor T2 a ant6nni konektor K1. Filtr
je typu dolnI propust s hornlm mez-
nim kmitodtem okolo 4 MHz, ktery
potlacuje vy55i kmitocty se sm6rni-
cl 18 dB/okt. Pri vysil6ni filtr potla-
cuje vy55i harmonick6 vysilan6ho
sign6lu a pri piijmu omezuje spekt-
rum prijimanych signalfr.

Transceiver je nap6jen nap6tim
9 V z baterie nebo ze stabilizovan6ho
slt'ov6ho adapt6ru. Nap6jecI proud
nenl v p0vodnlm prameni uveden.

Sou66stky transceiveru jsou umfs-
t6ny na mal6 desce s ploSnymi spoji,
obrazec spoj0 v5ak nenl v p0vodnim
prameni uveden. Jist6 nebude pro-
bl6m soucastky piipajet na desku
s univerz6lnimi ploSnymi spoji.

Pri pouZiti krystalu s vhodnyim
kmitoctem a po pielad6ni ant6nniho
filtru m0Ze piistroj pracovat i v p6s-
mu 40 m (7 ,0 aZ 7,1 MHz).
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Naslouchadlo
pro nedoslichav6

Nepotiebujeme-li pr6v6 subminia-
turnl naslouchadlo v tov6rni mecha-
nick6 0prav6, m0Zeme si ho snadno
zhotovit z levnlich a dostupnlich sou-
c6stek.

Sch6ma jednoduch6ho naslou-
chadla je na obr. 8. Jedn6 se o zesi-
lovad se 6tyimi tranzistory T1 a2 T4,
na jehoZ vstupu je zapojen elektreto-
vy mikrofon Ml1 a na vfstupu stereo-
fonnI sluch6tka SLUCH. o impedanci
okolo 32 {2, lakl se pouZivall u walk-

manU apod. Aby mohlo byt naslou-
chadlo co nejmen5f a piitom mSlo
dostatednou ,,vydr2, je nap6jeno na-
p6tim 3 V ze dvou mikrotuZkovych al-
kalickyich cl6nk0 B1 a B.2.

Zesilovac je uspoi6d6n jako kas-
k6da ctyi stuph0, v nichZ pracuji
v5echny tranzistory v zapojeni se
spolecnii m emitorem. Prvnl tri tran-
zistory Tl a2 T3 jsou NPN, poslednf
tranzistor T4 m6 kv0li dosaZeni co
nejvdt5iho rozkmitu vystupnlho nap6-
tl (a tedy i vystupnlho vykonu) polari-
tu PNP. Na kolektorech T1 , T2 a T4
(s piipojenymi sluch6tky) by m6la byt
piibliZn6 polovina nap6jeclho nap6ti,
tj 1,5 V. Kolektorov6 nap6ti jsou ur-
dov6na proudy b6rzi tranzistorfi, kter6
tedou rezistory R2, R4 a R7. Rezistor
R2 je piipojen piimo ke kolektoru T1,
tal<Ze pracovnl bod T1 je stabilizov6n
zepornou zpdtnou vazbou, ostatnl
tranzistory pracovn I bod stabilizov6n
nemajl. Vzhledem k rozptylu velikosti
proudovych zesilovacich cinitelfr tran-
zistor0 je nutn6 pri oZivov6ni kolekto-
rov6 napdtl Tl , T2 a T4 zmdiit a prf-
padnd 0pravit odpory rezistor0 R2,
R4 a R7 tak, aby kolektorov6 napdti
m6la poZadovanou velikost. V praxi
vyh ovuje, kdyZ n a ko lekto rech T 1

aT2je nap6tf 0,5 a22V (tyto tranzis-
tory zpracov6vajf jen slab6 sign 6ly,
tal<Ze nehrozi limitace pii posunut6m
pracovnim bodu). Na kolektoru T4
ma blit nap6ti 1,5 +0,3 V.

Zesilovac spolu s mikrofonem
a dr26kem napajecfch 6lank0 vesta-
vlme do ma16 plastov6 skilhky, kte-
rou m&Zeme nosit napi. v'n6prsni
kapse u koSile.
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Vyletny zilznamnlk
Jaromir Sukuba

UZ su pred doby, kedy nfchlym a jednoduchfm komunikacnym
prepojenim dvoch zariadeni bola s6riovi linka RS -232. V praxi
osobnich poditadov je tento typ komunikicie zastaralf a niekol'ko
rokov sa masovo pouZivaj u zariadenia USB, hlavne kvoli jednodu-
chosti pouZivania zo strany uZivatel'a, dostupnej nfchlosti ridovo
vic5ej ako u RS-232 a vel'kej univerzfulnosti. Navy5€, varianty ko-
nektorov USB su men5ie ako klasick6 CANON9 alebo CANON 25,
pouZivan6 pre RS-232, takile sa dobre hodia do malfch prenosnich
zariadeni. Aj preto na novych notebookoch uZ prakticky nenijde-
me porty RS-232 a podobni situicia zrejrne nastane aj u stolovich
PC, takZe USB nie je len hradka pre znudenych konStrukterov a mi
opodstatnenie implementovat' ho aj do amat6rskych kon5trukcii.
V dobe pisania clinku e5te v PE nebol uverejneni clinok popisu-
juci stavbu USB zanadenia s dostupnymi mikrokontrol6rmi, preto
som sa rozhodol poukilzat'na moju konStrukciu.

Prvotnyim probl6mom, ktory na prw ju rie5enie na prvy pohl'ad ele-
pohl'ad mOZe amat6ra zaskodit', je gantn6 prevodniky USB/RS-232,
komplikovanost'protokolu USB. Je napriklad firma FTDI [3] so svojimi
vyn0tend pr6ve univerz6lnost'ou roz- FT232 a FT245, alebo Texas In-
hrania. Zatial'6o pri rozhranf RS-232 struments a ich TUSB3410 [4]. Tieto
sa prenaSaju iba jednotliv6 bajty s6rio- obvody sa na jednej strane pripoja na
vou postupnostou bitov, v prlpade USB klasicku s6riovu linku, na druhej stra-
tento jednoduchy prenos tvorf iba ne na rozhranie USB pocitaca a ich
najspodnej5iu vrstvu komunikacn6ho drivery potom vytvoria na PC virtu6l-
protokolu a pomocou jednotlivych ny s6riovy port, ta]<Ze z konStrukt6r-
bajtov sa prenaSaju zloZitej5ie pake- skeho poh I'ad u sa n ic nemen f , len
ty, a aZ tieto maju v danom kontexte RS-232 signdl prech6 dza cez,,diernu
urcili viznam. ZvlitSt'za[1(mavf situ6cia skrinku" s nezn6mymi vlastnost'ami.
nast6va pri pripojenl zariadenia k PC, Siahol som po FT232BM. Obvod vd'aka
kedy si PC pyta od zariadenia tzv. svojej ,,blbovzdornosti" fungoval dob-
,,deskriptory" (v nasleduj0com texte re, len som sa st6le nemohol zbavit'
budem pre niekto16 vyrazy pouZfvat' pocitu, 2e je v mojej kon5trukcii ,,nie-
povodn0 anglick0 terminologiu, preto- do navy5e" a ani som nevedel, ako
2e jej slovensk6 ekvivalenty su v od- presne taky prevodnik funguje. To je
bornom texte nevhodn6 - ich pouZiva- vel'mi frustrujuci pocit, tak som siahol
nim by sa situ6cia iba skomplikovala), po Specifik6cii USB (a na internete je
ktor6 nesu inform6ciu, ak6 zariadenie vel'k6 mnoZstvo zaujimav6ho cltania
je pripojen6 a akym sp6sobom bude o USB) a tdto, spolu s dokument6-
s PC komunikovat'. Strucny popis ko- ciou od Microchipu [5], dala zlklad
munik6cie'USB v niekol'kfch triedach pre experimenty, ktorych vysledkom
by obsiahol asi jeden rodn ik tohoto je kon5trukcia, ktoru poplSem Aj ked'
dasopisu, preto ho zatial' obfdem. Kto vych6dza z m6jho povodn6ho vyi5ko-
chc,e, moZe sa do Specifik6cie USB meru z leta 2005 a ten vychldza
zahlbit'na [1]. z l2l, preSla vel'kymi koncepcnlimi

In5pir6ciou pre stavbu zlznamnlku zmenami a m6 s pOvodnou kon5truk-
bol prispevok v l2l.Je to zatlimaw 6le- ciou spolocny len nap6jacf konektor.
nok, ale m6 z kon5trukt6rskeho hladiska
nevel'ky prfnos, pretoZe autor si nechal
zdrojov6' kody len pre seb a a z6u1em- Zber dat
com bol ochotnf poslgftnut' len bin6rnu
podobu kodu do mikrokontrol6ru, alebo Prvou v6Znej5ou zmenou bol spO-
pred6vat' naprogramovan6 mikrokontro- sob merania napatia ztlakov6ho sen-
lery. Amat6rova dest'veli - urob si s6m zoru. V pOvodnom prameni [2] bol na
a lep5ie, tak som sa v lete 2005 pustil do prepocet potrebn6ho rozlfsenia pre-
stavby vlast6ho uiSkomeru. Obsahoval vodnika A/D pouZitli jednoduchy po-
P|C18F252, 12-bitovy prevodnik A/D, stup; prepokladan6mu rozsahu vy5ok
pamdt', displej, menic 2,4V15 V a stabili- zodpoved6 istf rozsah tlaku vzduchu,
zltor pre tlakovy senzor. Zdmer sa tento je proporcion6lny vystupn6mu
vydaril a na svete bol onedlho vy5komer napdtiu senzora a krok kvantovania
s rozli5enim lep5im ne.z. 1 m, pamdtou prevodnika A/D bol podriadenf maxi-
na jeden den nepretrZit6ho z6znamu. malnej tolerovanej chybe merania.
Jedinou, drobnou chybickou kr6sy Situ6cia chvalabohu nie je tak jedno-
bolo to,2e s PC komunikoval cezrozhra- duch6 - toto by platllo, keby sme mali
nie RS-232 - a to ie z horeuvedenych idealny prevodnik A/D, idealny senzor
prlcin nevyhodn6 vo vyhliadkach do a Ziadny Sum. V dokument6cii firmy
bud0cnosti. Toto vedia vfrobcovia Freescale (vyirobca tlakov6ho senzo-
polovodicov a samozrejme pon0ka- ra) som sa do6ital, konkr6tne v Appli-

cation Note 1646 [6], 2e na jedno-
smernom napdtl, nes0com inform6ciu
o snlmanom tlaku, je nasuperpono-
vany Sum s medzivrcholovou hodno-
tou aZ do 20 mV. Treba zv62it', 2e
krok kvantovania 1 4-bitov6ho prevod-
nlka A/D pri referendnom napdtf asi
5 V 1e zhruba 0,3 mV (!) a u 12-bito-
v6ho je to asi 1,2 mV. Takto za5ume-
ny signal je probl6mom pri meranf
presnymi prevodnikmi - meranie by sa
podobalo snahe o meranie pohybuj0-
cej sa d62d'ovky s presnost'ou na de-
satiny milimetra. NaSt'astie ale exis-
tuj0 sposoby ako do istej miery zvySrt'
presnost' merania matematicko-Sta-
tisticklimi metodami. V tomto pripade
nebudeme uvaZovat' ako vysledok
jedn6ho merania upraven0 hodnotu
dan0 jednym prevodom prevodnfka
A/D, ale bude to vysledok Statistic-
klich postupov na istom s0bore A/D
prevodov.

Najjed noduchSie implementova-
tel'nym sposobom spracovania tak6-
hoto Statistick6ho s0boru je pnemero-
vanie. Pokial' uvaZujeme s0bor meran[,
ktory m6 n dlenov es a2 en, tak ich
priemern6 hodnota a je dan6 wt'ahom:

1€r
n i-o

Tento spOsob je v mikrokontrol6-
rovej technike dasto pouZivani!, pre-
toZe suma sa dA zlskat' postupnym
pripocltavanim aktu6lneho merania
do jednej premennej a n6slednym vy-
delenfm konStantou. Je vyihodn6, ak
sa konStanta zvoll ako celistv6 moc-
nina 6isla 2, potom sa d6 delenie rea-
lizovat' logickiimi rot6ciami.

Spektrum Sumu z tlakov6ho sen-
zoru nie je spektrom bieleho 5umu
s frekvendne nezdvislou hustotou 5u-
mov6ho vyikonu. Pozost6va z dvoch
hlavny ch zloZiek - z blikav6ho Sumu
(sposoben6ho poruchami kontaktov,
povrchovou rekombin6ciou a sp6sobom
spracovania polovodicov6ho mater6-
lu) a vyistrelov6ho Sumu (je spOsobe-
nyi nerovnomernym tokom nosidov
n6boja v polovodici). Vystrelovy Sum
m6 pribliZne spektrum bieleho Sumu,
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ale blikavyi 5um md Sumovy vykon
nepriamo 0merny frekvencii. Vysled-
ny 5um prvku je dany s06tom tychto
dvoch zloZiek; pri frekvenci6ch siaha-
jucich zhruba po desiatky Hz je naj-
vy raznq5i pr6ve prispevok vystrelov6ho
Sumu, preto je Sum tlakov6ho senzo-
ra najvfraznejSf pr6ve na nizkych
frekvenci6ch.

Pokial' ztolfme pocet meranf v Sta-
tistickom s0bore, z ktoreho pocftame
aritmetickf priemer, prlliS kr6tku, tak
pr6ve zast0penie nizkych frekvencii
v meranom sign6le bude sposobo-
vat', Ze priemer je sice spr6vny v da-
nom ,,6asovom okienku", ale vysledn6
hodnoty z lednotlivfch usekov mera-
nia bud[ odli5n6 (pojmom nizka frek-
vencia m6m na mysli tak0 frekven-
ciu, ktorej perioda je dlhSia ako doba
,,6asov6ho okienka" v ktorom sa usku-
tochuje meranie). Priemerovanie d6t
na konednom 0seku n6m poskytuje
novy s0bor vysledkov, ktorfch rozptyl
okolo skutocnej strednej hodnoty je
niZ5i, ako u v5etkych nespriemerova-
nych d6t, ned6va n6m presnu stred-
n0 hodnotu. Rozptyl tyichto hodnot je
nepriamo 0merny mnoZstvu namera-
nych hodn6t, teda pre vdd5iu presnost'
je vhodn6 toto mnoZstvo zuy5ovat', ale
zas treba hl'adat' ist6 kompromisn6
rieSenie, aby meranie netrvalo priliS
dlho teda aby obsluha nemusela
dakat' dlho na novy vlisledok merania.

Pomerne jednoduch6 na imple-
ment6ciu je aJ metoda pl6vaj0ceho
priemeru, kedy je vyisledkom priemer
z poslednych n merani, pri6om po-
sfedn6 meranie Je oznaden6 an, pred-
chddzaj0ce en_1, a*ratd' a2 po en_k 

1.

1nIS
&tloat -- ) .ai

tt i?n-r

To, Ze presnost' merania viac ovplyv-
nuje spOsob vyhodnocovania namera-

nych det, nei rozll5enie prevodnika A/D
(v rozumnych medziach), dokazuje ex-
periment, ktory sgm urobil na viaceqich
prevodnlkoch A/D s rOznym rozll5e-
nlm. Boli to typy MAXI 11 (14-bitorry,
ale preplnatel'ny na 13- a 12-bitoW re-
Zim), MAXI 240 (12-bitovy), TLV2548
(12-b itovy, ta ky istli typ a ko po uZil
autor v l2l) a e5te aj 10-bitov6 prevod-
niky A/D obsiahnut6 v mikrokontrol6roch
PIC 18F252, P|C18F2550, ATMegal6
a MC68HC908AP32. Nebolo teda pre-
kvapenim, 2e vysledky merani (kde za
jeden vysledok bolo povaZovan6 na-
meranie 1536 vzoriek napdtia z tlako-
v6ho senzoru prefiltrovaneho jedno-
duchym integracnym cl6nkom RC)
boli pribliZne rovnocenn6 a zlmena
12-bitov6ho prevod nika za 1  -bitovii
alebo 1 O-bitovyi neprin65a zlsadn6
rozdiely. Od h liad n uc od toho, plati,
Ze clm je prevod menej presny (6o do
poctu platnych bitov vo vysledku),
tym je aj rlichlej5i, teda je jednoduch-
Sie nazbierat' za isty dasovy 0sek viac
d6t a tie potom spracovat'. Preto som
na meranie napatia ztlakov6ho sen-
zoru zvolil 10-bitovf prevodnik A/D
obsiahnuty priamo v P1C18F2550
a nemusel som zapoJenie kompliko-
vat' o externy prevodnfk A/D. Meranie
prebieha tak, 2e 800 spriemerova-
nych prevodov A/D tvori jeden qisle-
dok o meranI tlaku, z osmich tychto
meranI sa vypoclta priemer absol0t-
nych uiSok prisl0chaj0cich jednotlivym
tlakom a absol0tna vySka, prisl0cha-
j0ca udaju na displeji je vyisledkom k'l-

zav6ho priemeru Styroch poslednych
meranf vyiSky. Vyisledkom je pomerne
stabilny 0daj na displeji - ,,preskakuje"
prv6 desatinn6 miesto absol0tnej
vySky, nestabilita je maxim6lne 20 a2
30 cm. Pri jednotlivych meraniach aJ

s 14-bitovym prevodnlkom bola ne-
sta b ilita zh ru ba v rld och d es iato k
metrov.

USB rozhranie

Druhl vyraznl zmena sa tlika pri-
pojenia k PC, teda precho du zif S-ZSZ
na USB. Z pohl'adu nezainteresova-
neho uZlvatel'a je to len iny konektor,
ale z hl'adiska konStrukt6rskeho je to
omnoho v62nej5i probl6m. Na5tastie
firma Microchip pon0ka na svojom
webe [5] uk6Zku implement6cie USB
komunikacn6ho jadra pre rlzne ko-
munikacn6 triedy. Najjednoduch5ou je
CDC (communication device class),
kde sa zariaden ie USB v syst6me
,,tvari" ako Standardn6 komunikadne
rozhranie RS-232 a je moZn6 cez ten-
to virtu6lny s6riovjr port s nfm aJ ko-
munikovat'. Na strane mikrokontrol6ra
su potom funkcie pre z6pis a cltanie
ztohoto portu ako pri Standardnej
RS-232 komunik5cii. Je to teda jed-
noduch6 na programovanie z hl'adiska
konStrukt6ra, ale nevhodn6 z uZiva-
tel'skeho hl'adiska, pretoZe operacnyi
syst6m priradi virtu6lnemu seriov6-
mu portu poradov6 clslo podl'a pod-
mienok pri enumer6cii. Teda na PC
s jednym s6riovym portom sa mu
priradi clslo COM2, ale na inom PC,
napriklad so Styrmi s6riovymi porta-
mi (napr. pripad mojej PC zostavy,
hoci m6 len dva s6riov6 porty fyzicky
vyvedenl z maticnej dosky), mu prira-
dl cislo COMS. Je to jednoduch6 bar-
licka pre tych, ktorf nemaj0 chut' sa
doanediet'o USB viac a nepon0ka o nic
viac, ako vySSie spomfnane prevod-
niky RS-232/USB. ZloZitej5im sp6so-
bom, ako nakonfigurovat' svoje USB
zariadenie, je bv. ,,Custom Device", kde
konStrukt6r musi presne vediet', ako
prebieha komunik6cia na stra ne za-
riadenia q PC a musf si aj naplsat'
vlastny PC software (teoreticky aj dri-
ver pre svoj operacnf syst6m, ale
tento pon0ka Microchip tieZ na svo-
jich st16nkach).Tento sp0sob v5ak
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poskytuje najvad5i u konStrukt6rsku
slobodu, preto som si ho zvolil.

Popis zapojenia

Na obr. 1. je vlastn6 sch6ma z6z-
namniku. Jadrom zapojenia je mikro-
kontrol6r lCl (PlC18F2550). V USB
reZime je taktovan! 4 MHz kry5tdlom
v Standardnom zapojenl, z tohoto kmi-
todtu sa internfm PLL vytvdra kmito-
6et 96 MHz na taKovanie USB oerif6-
rie a mikrokontro16r beZi na vikone
12 MIPS. V reZime zbierania d5t je
oscil6tor s kry5tSlom vypnutli a mik-
rokontrol6r je taktovanf internim os-
cil6torom, prepnutfm na frekvenciu
4 MHz. To zaruduje nZku spotrebu a v,i-
kon (1MlPS) bohato postaduj0ci na
poZadovanf (6e1.

Na pin RAO (programovo prepnutyi
do anal6gov6ho reZimu, teda s funk-
ciou AN0) je priv6dzany sign6l z tla-
kov6ho senzoru lCS typu MPXHZ6115A
(fi ltrovan! dolnou priepustbu, tvorenou
R6, C6). Senzor je nap6janf z regulo-
vatel'n6ho low-droo stabilizStora lC4
(MAX883). Je nastaveny rezistormi
R10 a R9 na v.istupn6 napdtie asi 4,4 V,
postadujfce pre napdjanie lC5, hoci
jeho nomin6lne nap6jacie napiitie je
5 V. Toto napiitie je tieZ priveden6 na
pin AN3, Korf je nastavenli ako refe-
ren6n6 napdtie prevodnika A/D. Spo-
lodn6 nap6jacie napiitie lCS a referen-
dn6 napiitie umoZriuje zniZit' ruSenie
a nepresnosti sp6soben6,,utekanlm"
referendn6ho napiitia, ktor6 vznikaj0
napr. teplotnlmi vplyvmi alebo star-
nutlm s06iastok. lC5 je (kv6li spotrebe)
nap5janli len po dobu potrebn0 na
merania tlaku. Toto ovlSdanie sa vy-
kon5va pomocou pinu OFF regul5to-
ra lC4, ttiazanfho s pinom RA2 ob-
vodu lC1. Logickou 1 na tomto pine
regul5tor kond svoju 0lohu a na v1i-
stupe stabilizuje poZadovanych 4,4 V
a pri logickej 0 na OFF pine sa regu-
l5tor nastavi do nizkoorikonov6ho re-
Zimu a na vlistupe mu napdtie klesne
na nulu, teda lC5 nie je napdjanli a n+
odober5 nijakf pr0d.

Na pin RA4 je pripojeni teplotn!
snimad lC3 typu DS18S20. Tento ko-
munikuje s nadriadenlm syst6mom
cez jednovodidov0 zbernicu, emulovan0
lCl a priamo poskytuje 0daj o teplo-
te. Tento 0daj, spolu s meranim tlaku
a uZivatel'sky zadanou hodnotou refe-
rendn6ho tlaku (tlak wduchu vztiahnuli
na nulov0 hladinu mora), je nevyhnutnli
pre presn6 meranie absolUtnej vyiSky
podl'a worca zo zdroja [2], alebo od-
voden6ho integrovanim zo zdrqa l7l

,,,. p ( ztt.lztt,ts+t1\
h=lnLt-l

P.\c)
MSSP rozhranie lCl je vyuZit6 na

vytvorenie llC zbernice pre komuni-
k6ciu s lC2, do je Standardn6 llC s6-
riov5 EEPROM s kapacitou 32 kB typu
24LC256. R14 a R'l8 robia nevyhnut-
n! ,,pull-up" a ich vel'kost' je anolen5 tak,
aby umoZiovala komunik6ciu na nich-
losti 400 kb/s.

Bity RB2-RB5 lC1 srl pouZit6 ako
horn6 Styri d5tov6 vodide pre komu-
nik6ciu s aflanumeric(fm 8x 2 disple-
jom (doln6 Styri vodide s[ uzemne-
n6). Riadiace vodide RS a ENABLE
s0 pripojen6 na Siesty a siedmy pin
portu C lC1. K displeju je okrem na-
p6jacieho napaitia priveden6 aj napii-
tie Vee, ktoqim sa nastavuje kontrast
displeja, v mojom pripade trimrom R21.
Tento je ,,nadstavenf' re2istorom R19,
Kori zniZuje rozsah regul6cie napdtia
Vee, pretoZe displej by tak ako tak
potreboval na rozumni kontrast nizke
napiitia (pod 1 V) a trimer by bol blizko
uzemnen6ho konca odporovej dr6hy.
Rezistor R19 toto pres0va na v665iu
dast' dr6hy a umoZiuje tak lepSie na-
stavit' poZadovan6 napdtie. Je moZ-
n6, Ze pre in6 typy displejov bude tre-
ba jeho hodnotu zmenSit', ale moje
skfsenosti (aj z infch aplik6cii) s dis-
plejmi 8x 2, 1x 16, 2x 16 a 2x 20 uka-
zuj(t,2e si vyr5ban6 rovnakfm sp6-
sobom (ak dokonca nie s0 vSetkv
vyriiband v jednej dinskej tovdrni).

Bity RB4 a RB5 s0 zdiel'an6 s dvo-
mi z troch tladidiel Sl (PLUS) a 52
(MINUS), ich stav je ditahli 20x'za se-
kundu vo chvili, ked' sa s displejom
nekomunikuje. Vtedy sri tieto piny
prepnut6 do funkcie vstupov a s0 aj
zapnute intern6 pull-up rezistory na
celej br6ne B. Aby inak ich stladenie
nevadilo, s0 v s6rii s rezistormi R17 a
R20.

Na piny RC4 a RCS v USB reZime
(aKivovanom pritomnostbu logickej'1
na pine RC2, te je tvorenS napiitim
Vbus privedenfm cez odporovli delid
R12lR11, ktorf chrdni pin RC2 pred
po5kodenim) je pripojen6 intern5 USB
perif6ria. Kondenzdtor C5 filtruje v1i-
stupn6 napdtie intern6ho napdt'ov6ho
regul5tora, jeho vhodnd hodnota je aj
nawdory striKnlm Specifikdci5m Micro-
chipu v rozsahu 220 a2'1000 nF, ja
som pouZil 330 nF.

Pin RCO snima cez di6du stav tla-
6idla 53 (OK), rezistor R2 mu tvori
,,pull-up". Toto tladidlo okrem toho aj
,,prizemriuje" cez di6du D'l SHDN pin
DC/DC menida s lC6. Toho sa vyuZi-
va pri zapinani u/Skomeru: pri vypnu-
tom vli5komere je na SHDN logick6 'l

(cez,,pull-up" Rl). Po stladenl 33 te-
die pr0d cez R1, D1 a 33, pridom na
Dl sa vytvori 0bytok okolo 0,6 V, do
je nizka frovei pre SHDN pin a me-
nid s lC6 za6ne pracovat'. Mikrokon-
trol6r sa rozbehne a asi po jednej se-
kunde nastavi RC1 do logickej '1, Tl
sa otvori, prevezme funkciu 53 a udr-
Ziava menid v 6innosti. Pokial'treba
v.i5komer vypn0tl d5 sa to programovo,
privedenlm logickej 0 na RC1. Tran-
zistor sa uzavrie, meni6 prestane pra-
covat', na jeho vfstupe nie je nijak6
napdtie a s6m sa uvedie do ,,power-
down" reZimu so spotrebou v r5doch
pA. Menid s obvodom typu MAX1796
je vel'mi vhodnli na takl/to [del, preto-
Ze obsahuje usmeriovad s riadenim
FET namiesto obligdtnej Schottkyho
di6dy. In6 meni6e vo ,,vypnutom" sta-
ve sice neposkytujrl poZadovan6 na-
ptitie, ale st6le uzavieraj( vodiv0 ces-
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tu cez indukcnost'a t0to diodu, clm
sa na ich vystup dostdva napdtie zdro-
Ja zmen5en6 o ubytok na diode. Syn-
chronny usmeriovad tfmto netrpf
a skutodne vypinatel'n1i menic DC/DC
sa da realizovat' s jedinyim malym
puzdrom integrovan6ho obvodu.

Na piny RB6, RB7 a MCLR je pa-
mdtan6 ako na moZnost' rychleho ,,ih-
circuit" programovania a ladenia.

Popis programov6ho vybavenia

Celli firmware je plsanyi v lazyku C.
Programovanie v assembleri by slce
mohlo byt'efektfvnejSie, ale bez jazyka
C by som sa s touto kon5trukciou mo-
hol zudastnit' zrejme a2 d'al5ieho rod-
nlka Konkurzu PE.

Po zapnuti zlznamniku sa podl'a
napdt'ovej 0rovne na pine RC2 rozho-
duje, ci sa prepne do reZimu USB
alebo reZimu z6znamnf k. Tieto dva
reZimy su dan6 dvomi separ6tnymi
dast'ami firmware, z ktorych kaldit
dokonca beZi na inej konfigur6cii os-
cil6tora.

Ak je na RC2 logick6 0, znamend
to, Ze USB je odpojene a z1znamnfk
sa pripravi na zAznam. Inicializuju sa
premenn6 a kontroluje sa, ci nie je
stladen6 tlacidlo PLUS Ak ano, pre-
1de zAznamnik na nastavovanie refe-
rencnej vySky, resp. tlaku a periody
merania. Najprv sa nastavuje refe-
rendn6 vy5ka:

Po chvili naskodi 0daj predftany z in-
ternej EEPROM. MoZeme.ho skorigo-
vat'tlacidlami PLUS a MINUS a po-
furdit'OK. ZAznamnik si potom zmeria
tlak a teplotu a zo zadanej v1iSky vy-
pocita a navrhne referencny tlak:

Na displeji sa po chvil'ke zobrazi vy-
pocitanyi 0daj a je moZn6 ho skorigo-
vat' alebo potvrdit' ako v predoSlom
prlpade. Presny tlak pri nulovej hladi-
ne mora nie je vZdy zn6my a preto
som dal moZnost' ako vfch odzi 0daj
vziat' absol0tnu vySku (z turistickfch
map atd'.), a a2ztej si zdznamnlk vy-
pocita referencny tlak. Ak pozn6me
pr6ve referencny tlak (napr na inter-
nete, z meraclch pracovisk SHMU),
jednoducho nastavovanie vySky,,od-
klepneme" a nastavlme si referencny
tlak. Po tomto nastavenI sa zflznam-
nik eSte splita na periodu zAznamu
do pamdte:

T0 si m6Zeme nastavit' v jednot-
k6ch 0,5 s. Po potvrden I tohoto po-
sledn6ho 0daja sa tieto parametre
uloZia do EEPROM v mikrokontrol6ri.
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takZe pri nasleduj0com zapnutl je
moZn6 ich pouZlvat' bez potreby opa-
tovn6ho nastavovania.

Potom sa zapne samotn6 funkcia
zdznamnfka (do tohoto reZimu sa do-
stane aj vtedy, ak 1e zlznamnik za-
pnuty a tlacidlo PLUS nie je stladen6),
|u.n. zadne sa merat' tlak, vy5ka a tep-
lota a spusti sa 6asovad, na zlklade
ktor6ho sa kaZdych 50 ms vykon6
preruSenie, skontroluje sa stav tlaci-
diel, nastavia sa im zodpovedaj0ce
priznaky a zvySia sa pocltadl6, ktor6
urduj0, ako 6asto sa obnovuje displej
(ka2de desiate preru5enie, tzn. kaZ-
dyich 500 ms) a ako dasto sa zapisuje
do pamdte - ak 1e zlpis povoleny uZi-
vatel'om. Ako prve poloZka sa zobrazi
absol0tna vy5ka:

Stladenlm tlacidla PLUS alebo Ml-
NUS sa pres0valne v menu smerom
hore alebo dolu. Dal5ia poloZka sme-
rom hore je 0daj o tlaku:

Nasledjuci udaj smerom hore v menu
je zaplnenie pamdte:

tu*Ftrmleimfffi

potom inform6cia o referendnom tla-
ku:

Poslednou poloZkou v menu
nost' vypnutia z1znamniku. Na
ji sa objavl:

Je moz-
d isple-

Po stladeni tlacidla OK sa zadne
zvy5ovat' 0daj za n6pisom OFF. Ked'
udaj dosiahne hodnotu 6, vy5komer
sa pripravl na vypnutie a asi po se-
kunde sa s6m vypne.

Ak je zAznamnik pripojenyi na
USB port pocitada, a teda na RC2
je logick6 1, pri sp0St'ani sa uvedie
do USB relimu. Nebudem zbytodne
do fr[Oky popisovat', ako firmware
funguje; je to 5truktu16lne upraven6
,,firmware kostf?", ktor0 Microchip
pon0ka na svojich str6nkach s pri-
danfmi funkciami pre citanie z pa-
mdte EEPROM.

Po pripojenf PC oznflmi, Ze na5iel
novy hardware:

hi W Diskdrives

ffiI ffi Disday a@ters
ffir idh DWICD-Rofvl drives

ffi rffi FhppV diskcortrolers

{# ,#h rbppy disk drives

ffi iffi IOE ATAIATAPI contrders

ffi r*l Keyboards

ffi '",_t Mice and otler pohtlrq devtes

u EE r4icroch'pTools

Ak stladime na niekol'ko sekund tla6i-
dlo OK, nepis sa zmenI na:

znamenaj0ci, Ze do pamdte sa zapi-
suje. Za6ne sa zvySovat' zaplnenie
pamdte s prib0dajucimi zepismi. Za-
stavenie zApisu do EEPROM dosiah-
neme d'al5im dlhlim stladenim tlaci-
dla OK. Nasledujuca poloZka v menu
umoZnuje nastavit' znadku (marker)
v pamdti. Na displeji je zobrazen6'.

Pri stladenl OK sa nastavf progra-
movy prlznak a pri najbliZSom z6pise
do EEPROM sa zapiSe znacka, ktor6
bude evidentn6 v zdznamoch z mera-
nia. Znacky sa daj0 ukladat'samo-
zrejme len ked' je aktivny zdpis do
EEPROM. Ak nie, tak sa v tejto po-
loZke zobraz['.

indikuj0ci, 2e nie je moZn6 poloZit'
znadku. V menu nasleduje informAcia
o teplote:

Nasleduje Standardn6 proced0ra
in5tal6cie driverov, OS si vypyta cestu
k driverom, po odklikanI niekol'kych
dialogovych okien je driver nainStalo-
vany a mOZeme ho n6jst' v ,,Sprdvco-
vi zariaden[" v skupine ,,Ostatn6 za-
riadenia" - obr. 2.

Upozornujem , 2e som si ,,poZidal"
PID a VID cislo od Microchipu Kaldy
typ USB vyrobku by mal mat' svoje
PID a VlD, za ktor6 sa plati, teda ak
by niekto chcel takyto z1znamnik vy-
r6bat', tak by si musel k0pit' vlastn0
dvojicu tychto dlsiel, pretoZe pouZfva-
nie cudzieho PID a VID je samozrei-
me neleg6lne. Ale nikto v6m nem6Ze
zabrflnit' pouZivat' clsla od Microchipu
fl? ,,cvidn6" 06ely, tak ako je to v prl-
pade vyvojovych dosiek od Microchi-
pu (ktor6 ich pouZivaju)

Obr. 3. Screenshof ovl1dacieho
programu
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u q Flonitors

ffi * Processors

ffil W Sowtd, video md gsne cortrdlers

rl 3| System devkes

ffi * tFriversd Serld R.n controllars

Obr. 2

UZivatel'ski software

Na demonStr6ciu vlastnostl zdznam-
nfku som vytvoril jednoduchy program
na zlskava nie zAznamov.

PouZivanie je jednoduch6, tlacid-
lom ,,Otvorit"' si otvorfme zAznamnik
na komunik6ciu, tladidlom ,,eitat*' pre-
cfta me zAznamy, tlacidlom,,Zatvorit"'
uzavrieme komunik6ciu so zAznam-
nlkom. MOZeme si takisto zvolit'a)
meno s0boru, do ktor6ho sa bud0
d6ta ukladat'. Vysledkom programu je
s0bor, ktory obsahuje tri stlpce dat.
V prvom stlpci s0 znacky (hodnota
OxEE, teda 224 znamen6 znadku,
h od n ota 0 znam en 6 zAzn a m bez
znacky), v druhom stlpci sti 0daje
o vf5ke a v tret'om 0daje o teplote.
V5etky hodnoty s0 oddelen6 medze-
rou a daj0 sa teda I'ahko importovat'
do tabul'kov6ho procesoru, ako napr.
MS Excel.

Kon5trukcia zilznamiku

Okrem displeja s0 vSetky suciastky
umiestnen6 na jednej doske s plo5nymi
spojmi (obr. 4) s rozmermi 60 x 53 mm.
Doska je osaden6 (aZ na vynimky)
s0ciastkami SMD, hlavn e z hl'adiska
rozmerov. Su na nej dve prepojky,
jedna je pri puzdre lC1 a spaja jeho
pin I s kry5t6lom a C2 a druh6 pre-
pojka spaja tlacidlo 53 so spolocnym
bodom diod D1 a D2 (na doske je ozna-
6en6 iba dvomi bodmi LSPI a LSP2,
kto16 treba prepojit'). PloSnit spoj by
sa dal e5te viac zminiaturizovat' a vtes-
nat'do men5ej krabicky ako som pou-
Ztl ja (vid' obr. na ob6lke). Na napi4a-
nie by stacili aj dva cl6nky (za cenu
vySSej spotreby).

Ako USB konektor som pouZil Stan-
dardny MiniB USB; k6bel k nemu (na
prepojenie s PC) sa de beZne k0pit'
ako prlslu5enstvo napr. k fotoapar6tom.

Na napajanie su vhodn6 dva ale-
bo tri cl6nky 1 ,2 V (NiCd alebo N|MH)
spojen6 do s6rie. Dva clanky maj0

# fo{trd il*tt }lu*ran .H

Itrgftihry vyktny zamannilq- vl,3
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va viac ako rfchlonabUanie omnoho
vySSim pr0dom, ktoryi pon0ka mnoZ-
stvo rlznych nabijaciek (videl som
dokonca kusy, kde nablaci pr0d pre
6l6nky 44a a2 D bol jednotne limito-
vanli iba vn0tornfm odporom trans-
form6tora asi na 350 mA!) a tie sa
odvd'adia za dobr0 starostlivost' dlhlim
Zivotom.

Tlmivku som pouZil Standardn0
axi6lnu 15 pH. Nie je to najlep5ia vol'-
ba (ma jadro z nezn6meho materi6lu
a vel'ky s6riovy odpor, 6o zniZuje 0cin-
nost' menica). Jej vhodnej5ou vol'bou
by sa dal dosiahnut' menSI odber
(vy55iu ricinnost' menica).

Displej je alfanumericky 8x 2 zna-
ky. Pri n6kupe si treba dat' pozor,
pretoZe displeje s podsvietenlm maj0
vdcSiu kon5trukcn0 vyi5ku a to moZe
robit' problemy s konStru kciou po-
dobne ako v mojom pripade. Bol som
preto nutenyi namontovat' displej ne-
symetricky, aby nekolidoval s konek-
torom USB.

Obr. 4. Doska s p/oSnymi spojmi

OR

9V

Obr. 6. Sch6ma jednoduch6ho
nabijaca

Mierny probl6m bol aJ s hmatnlk-
mi na tladidl6, pretoZe v mojej kon-
Strukcii s0 samotne splnade priamo
na doske a ta je ,,utopena" asi 15 mm
v krabicke. Situ6ciu som vyrie5il na-
skrutkovanlm skrutiek do tela hmatnfka,
takZe h lavicka s krutky sa d otyika la
splnada a pren6Sala nah potrebn0
silu. Niekto inyi sn6d' bude mat' pri n6-
kupe lep5i vyber.

UkAzalo sa aj to, 2e konektory jack
2,5 mm s0 vyr6ban6 zrejme nejakym
,,pofid6rnym" spOsobom (samice do
panelu), pretoZe ztroch kusov (k0pe-
n6 v troch roznych predajniach) nebol
dobryi ani jeden. Jeden mal maly vn0-
torny priemer, tal<Ze doh Siel samec
zasunut' iba s pouZitim neprimeranej
sily, druhyi bol vyrobeny z vel'mi mdk-
keho plastu, pri spejkovanI sa zdefor-
moval natol'ko, 2e nebol pouZitel'ny
a treti mal rczpfnacf kontakt vyrobe-
ny z mdkk6ho a nepruZn6ho kovu,
takZe v6bec nespinal. Ked' som ho
opatrne prehol druhym smerom, tak
bol zas st6le zopnutyi a nedala sa
n6jst'poloha, kde by plnil svoju 0lo-
h u. P ozor p ri ich n 6 ku pe, a lebo to
radSej urobte ako ja pouZite jack
3,5 mm. Tie su evidentne vyr6ban6
trochu kvalitnejSie.

Zhver

Do doby pisania tohoto prfspevku
sa na str6nkach PE neobjavila kon-
Strukcia, ktord by pouZ[vala USB
mikrokontrol6r. Svojou pr6cou som
sa snaZil trochu prelomit' I'ady v tejto
oblasti, ale nie za cenu zbytocneho
komplikovania v snahe o jednodu-
chost' - teda vol'bou ,,jednoduchej" ko-
munikacnej triedy. Nemienim zar6bat'
na ditatel'och PE a teda v5etky zdro-
jov6 kody (pre PIC aj PC) spolu
s ovl6dadom pre Windows (testoval
som ho zatial' len na Windows XP),
tak ako aj podklady na n6vrh plo5n6-
ho spoja s0 pristupn6 vol'ne na inter-
n ete [8], p reto po n u ka m moZn ost'
ka2d6mu, aby sa mohol z tejto kon-
Strukcie niedo naudit'; pripadne ti,
ktori zvlldnu ,,niedo viac", mi moZu
navrhnut' lepSie rieSenie (sam ozrej-
ffie, mali 6as prejavit' sa uZ skor).

P2
r{

U

niZSie napdtie, a vzhl'adom k tomu,
2e DCIDC konvertor musi do 5 V vet-
vy ,,natla6it"' istyi vykon, tak aj jeho
prlkon bude zhruba rovnaky, to impli-
kuje vy55i prudovy odber pri niZ5om
napdti, preto z hl'adiska vydrZe s0
vhodnejSie tri cl6nky v s6rii - ale zas
menej vhod n6 z rozmerovych dOvo-
dov. Daj0 sa tieZ pouZit' akumul6tory
z mobilnych telefonov, tie m6vaj0
zvl65t' mal6 rozmery.

Nabijanie bat6rie som vyrieSil ko-
nektorom jack s rozpinacfm kontak-
tom, ten pri zasunutl samca odpojl
obvody z6znamnlku a je moZn6 ich
cez konektor nabijat'. Ako nabijac po-
uZivam zapojenie podl'a obr. 6, vol'-
bou R1 sa de menit' nabijaci pr0d -je to vlastne jednoduchf zdroj kon-
Stantn6ho pr0du (m6m ho nastaveny
na prud 0,1 C, teda pre 1000 mAh je
to 100 mA), h?bUanie treba ,,straZit"'
na 14 hodin - je to sice jednoduch6,
ale dobr6 rie5enie. Pomal6 nab'ljanie
pr0dom 0,1C akumul6torom prospie-
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Blikac s bilou LED

napijeni jednim cHnkem
Varovn6 blikajicf svdtlo je udinnf m in-

dikadnim prostiedkem. K tomuto 06elu
jsou jako sv6telnf zdroj velmi vhodn6
napi. bile svltici LED. Probl6m v5ak na-
stdv6 kvuli jejich ubytku, kteryi piesahuje
3 V. V piipad6 pienosnfch zaiizenich,
kdy neni mo2n6 pouZit pro napdjeni bate-
rii z vice 6l6nku, muZe pomoci zapojeni
z l1l, kter6mu postadl piibliZnd 1 V, col je
koncov6 napdti b6Zn6ho, napi. tuZkov6ho
dl6n ku.

Zapojeni vyuZivd faktu , 2e v n6m pou-
lity lO, dvouvstupov6 hradlo s klopnou
funkci NC7SV57 (Fairchild), pracuje je5t6
pii napdti 0,9 V. Tento obvod lze konfigu-
rovat, aby vytvoiil rlzn6 logick6 funkce
(AND, NAND, OR, NOR, XOR, XNOR)
V tomto piipad6 pracuje ve funkci NOR.
Po piipojeni nap6jeni je nap6ti na kon-
denz6toru C1, a tedy i na vstupu A lO1 ,

nulov6 a l01 se chov6 jako invertor,
kteryi spolu s R2 a C2 vytvdii astabilni
multivibr6tor s kmito6tem asi 20 k1z.
Pravof hlf m vyistupnim signSlem multi-
vibr6toru je po dobU for,r sepnut tranzis-
tor T2, kterf m (a indukdnostl Ll ) prote-

k6 linedrnd narustajici proud /,_. V t6to
fAzi jsou LED D1 i piechod b-e tranzis-
toru T1 polov6ny nepropustnS. Pot6 co
vfstup lOl piejde na dobu feee do sta-
vu L, rozepne T2 a pieru5i se proud
indukdnosti L1 . Ndsledkem toho se v civ-
ce indukuje nap6ti v6t5i nel napdtl ba-
terie a diodou D1 prot6k6 proud klesajfci
s ubytkem energie akumulovan6 v civce.
Bez rezistoru R1 a tranzistoru T1 , by
se tato dinnost opakovala s kmitodtem
danf m oscilStorem a"dioda D1 by svitila
trvale (,,na oko"). ProtoZe v5ak v civce
indukovan6 nap6ti otevlr6 vedle diody
i tranzistor T1 , nabfji se v t6to fAzi tak6
kondenzAtor C1 proudem danfm ubyt-
kem na D1 a R3. Nap6ti na C1 narust6
tak dlouho , aZ je piekro6ena prahov6
hodnota vstupu A lO1. Pak piestane osci-
ldtor kmitat, vfstup lO1 pfejde do6asn6
do stavu L a dioda D1 piestane svftit.
Tato situace potrv6, dokud vybijenim C1
pies Rl nepoklesne nap6ti pod prahovou
hodnotu vstupu A, neobnovi se kmitdni
a op6t se nerozsvitl dioda D1 .

Indukdnost civky L1 nen[ podle [1] kri-
tick5, doporu6en6 hodnota je mezi 1OO aZ
300 pH. Pfi C1 = 3,3 pF, R1 = 1 MO
a R3 = 100 kO blik6 dioda s kmitodtem
asi 0, 4 Hz bez vyrazn6ho vlivu nap6jeci-
ho nap6tf v rozsahu 1,6 aZ 0,8 V, piidemZ
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Obr. 1 . Blikac s bilou LED na 1,5 V

ani jas diody se vyiraznl nem6ni. Obvod
pracuje a2 do nap6ti asi 0,65 V, kdy uZ je
pokles jasu znadny. ProtoZe samotnyi obvod
NC7SV57 je zaruden6 funkdnf v rozsahu
nap6jeciho nap6ti 0,9 aZ 3,6 V, lze jako
napdjeci zdrq obvodu na obr. 1 pouZit jeden
6i dva alkalick6 6l6nky nebo akumul6tory
NiCd, ale i lithiovf dl6nek 3 V. Jak jiZ bylo
zmf ndno, po vynech6nf C1, R1, R2 aT1
sviti dioda trvale, funkci v5ak lze ovl6dat
logic$im sign6lem na vstupu A lO1 .

JH

l1l Smith, A. H.: Simplified white-LED fla-
sher operates from one cell. EDN 26.
kvEtna 2008, s. 98, 100.

Jednoduchli budic
pro bil6 LED

Chceme-li pouZit k rozsvicenf bile
LED, kterd ma 0bytek v propustn6m
sm6ru okolo 3,6 V, jako nap6jeci zdrol
jedinli prim6rni ebnek o napStl 1,5 V
nebo akumul6tor o napeti 1,2 V, neo-
bejdeme se bez zvy5ovacfho m6ni6e,
coZ s dosud obvyklymi souc6stkami
znamen 6 zapojen I n6kolika souc6s-
tek zabtrajtct nikoli malyi prostor. Pri
pouZiti speci6lnlho integrovan6ho ob-
vodu PR4401 (prlpadn6 PR4402) od
firmy PREMA (www.prema.com) po-
stadi, jak ukaz$e zapojeni na obr. 1, je-
din6 cfvka , je1l2 indukdnost (10 a2
22 pH) urcuje velikost vystupnfho
proudu. Pri L = 10 pH prochdrzt dio-
dou proud asi 22 mA, pii 22 pH je to
11 mA. Obvod na obr. 1 pracuje
podle t1l v rozsahu nap6jeciho na-
peti 0,9 a2 1,5 V bez vyrazn6ho vlivu
na jas diody. Mdnice PR4401 a PR4402

s maxim6lnim vystupnlm proudem
20 mA a 40 mA (pro paralelnl provoz
LED) se vyr6beji v pouzdie SOT 23-3.

OptimSlnf indukcnosti clvek m6-
nic0 jsou 10 a2 22 pH pro PR4401
a 4,7 a2 10 pH v pilpadd PR4402.
Vhodnym typem indukcnosti pro L1
je napi. LQH32CN od firmy MURA-
TA. PouZiti civek s v6t5i indukcnosti
je moZn6 a zapojenf pak pracuje pri
je5te niZ5im vstupnim napdti a s men-
5im proudem diodou LED. ProtoZe
proud diodami m6 impulsni pr0bdh,
jehoZ maxim6lnl hodnota je ndkolika-
n6sobkem stiedni hodnoty, mfrZe se
zmenSovat Zivotnost nebo svdteln6
0cinnost, piipadn6 m6nit odstin vy-
zaiovan6ho sv6tla.

Ucinnost mdnic0 se pohybuje okolo
80 o/o. Ackoli jsou PR44011PR4402
optimalizovlny pro bfle LED, je ob-
vykle moZn6 pouZitf i pro diody 6er-
ven6, zelen6 ea Zut6. Funkci je v5ak
nutn6 vyzkouSet a vfstupni proud
bude menSi neZ u diody bile. Jedno-
duchost obvodu na obr.- 1 ukazuj e, 2e

tyto obvody se hodi pro aplikace, kde
vyraznd z6le2i na rozmdrech, napi.
pro miniaturnl svltilny, podsvlceni
displej0 a indikaci s LED v mallich
pienosnyich piistroj ich.

JH

t1l Kainka, B.; LED-Treiber PR4401 .

Elektor 1112006, s. 53.

121 LED DRTVER PR4401tPR4402
Katalogovy list firmy PREMA Semi-
conductor GmbH.
t3l LED-Spannungswandler mit PR4401.
\ AA /v. elexs. de/led4. htm

Obr. 1 . K rozsvicenf bf 16 LED postacf
velmi jednoduchy obvod

V5etky podklady tejto konStrukcie
s0 urden6 pre nekomerdn6 pouZitie,
aj s ohl'adom na PID a VID disla, kto-
16 som spominal vySSie.

Pozn. redakce: Programov6 vyba-
veni lze tak6 najft na www.aradio.cz

Rozpis sudiastok

Praktickrl elektronika EfFlltftll - 0212008

LCD 8x 2
Kry5t6l 4 MHz
Mini B USB konektor
Plastov6 krabidka
Mikrospinad, 3 ks
NiCd alebo N|MH akumul6tor MA. 3 ks

Literatu ra
t1l www.usb.org
t2l V1clavik, R.: Digitalny vyi5komer.
PE 6t2001
t3] www.ftdi.com
l4l www.ti.com
tsl www. microchi p. com/u sb
t6l www.freescale.com
l7l Matematicko-fyzikitlne tabu I'ky pre
stredne Skoly. SPN 1983.
t8] www.jednoci py. kvalitne. cz

R14, R1g
R16
R21
R3, R5, R7, R8,
R13, R22
c1
c2, c3
C4, C6, C8,
C9, C1O
C5
L1
rc1
tc2
tc3
tc4
tc5
tc6
D1, D2
T1

2,2 k{r, 1206
22 k{r, 1206
10 kf), trimer

0 f), (SMD mostik)
33 prF

22 pF, 1206

1 00 nF, 1206
330 nF, 1206
15 pH
Ptc18F2550
24LC256
DS18S2O
MAX883
MPXHZ61 15A
MAX1796
1N4148 MiniMelf
BSS 123

R1
R2, R17, R1g, R20
R4
R6
R9
R10
R11
R12

33 kcr, 1206
10 kQ, 1206
4,7 k{2, 1206
820 Q, 1206
56 kO, 1206
150 kQ, 1206
47 k{2, 1206
4,7 k{2, 1206
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Termostat pro
vypal ovacl pec

Jifi Kysudan

Termostat je urden pro iizeni technologick6ho cyklu elektrick6
vypalovaci pece. Gilem jeho cinnosti je udrZovini teploty po na-
staveni 6as. Um oilfiuje zpoild6n6 zapnuti technologick6lro cyklu,
aby bylo moZno vyulit niZ5i ceny noiniho proudu. B6hem provo-
zu ie kontrolovino, jak prob6hly jednotliv6 tilze cyklu.

SR1-1

SR1-2

sR1-3

Technick6 parametry

Teplotni snf mac: KTY84-130.
Rozsah mdienf : -25 a2 +300 "C.
Rozsah nastavenf teploty:

Rozsah nastavenf

Rozsah nastaveni
Rozsah nastaveni

Rozsah nastavenf

Napdjeni:
Spinany proud:

-20 a2 +295 'C.
korekce teploty:

-30 a2 +30 'C.
hystereze: 30 'C.
6asu cyklu:

1 aZ 999 minut.
iasu pauzy:

0 a2 999 minut.
230 V, 1,9 VA.

8 A pro odporovou 26t62.

Piistroj je vestavdn v krabici veli-
kosti tiifdzov6ho jistice s mo2nosti
upevn6nI na liStu DlN. Na piedni stra-
n6 krabice je tilmistnf displej LED,
na kter6m jsou zobrazovlny provoznl
stavy a nastavovacl 0daje. D6le je zde
ovl6daci tlacltko. Na hornf strand kra-
bice jsou vyvedeny svorkovnice trans-
form6toru a rel6. Svorkovnice snima-
ce teploty a tlacitka rychl6ho startu
jsou umlst6ny na spodnf stran6.

Popis zapojeni

SnaZil jsem se zapojenf co nejvice
zjednodu5it. Mikropocitac ATT|NY231 3
pouZityi jako z1klad konstrukce k tomu
poskytuje potiebn6 piedpoklady. Ma
vnitinl hlidAni napdjen[, coZ uSetii
vndj5f monitorovaci obvod a nulovacl
obvody. Vnitini analogovy kompar6-
tor lze propojit s referendnim zdrojem
na cipu procesoru, a tak u5etiit delic

napdti pro integradni pievodnik A/D.
Dal5i diskr6tnI soucdstky ubyly pou-
Zitim obvodu ULN2003A jako splnace
pievodnfku A/D, katod displeje a vy-
stupniho rel6.

Napajec[ zdroj tvoii bezpednostni
transform6tor se dv6ma sekund6rn[-
mi vinutimi, usm6riovad, filtr a stabi-
lizfitor 5 V. ProtoZe stied transform6toru
je vyveden na svorku TPA-2, je moZn6
po odpojeni cidla teploty a splnade
S2 ov6iit elektrickou pevnost mezi
svorkou TPA-2 a svorkami SN-x a SR-x.

Integradni pievodnik A/D je tvoien
kondenz1torem C7, rezistory R3, R4,
R5, splnadem c. 6 v lO3 a kom par6-
torem v lO2. Pii mdieni teploty je vy-
bit C7 pies R5 a vWod 13 lO2. V dal5i
f6zi pievodu spinac c. 6 v lO3 nab'r1i
CT pies R3, R4 a snlmad teploty. Ri-
dicl program m6ii das nabiti C7 na
rozdil +5 V Vbg. Z nam6ien6ho
dasu je vypodtena teplota snlmade.

D is p lej je zapojen m u ltip lexn 6.
Zvlir5tnosti proti v6t5in6 podobnych
zapojeni je pouZiti cislicovek se spo-

Praktick{ elektronika EfFlllftil - 02i2008

lednou katodou. Je to d6no obvodem
ULN2003A, ktery je tvoien spinaci
s tranzistory npn. Anody dlslicovek jsou
napajeny pies omezovaci rezistory
RO aZ R13 ze s6riov6ho registru l04.

Konektory KZ K3 umoZhuji piipo-
jenl ISP program6toru k zapdrjen6mu
mikropocltaci.

PouZit6 soucistky

Nejprve bylo rozhodnuto o snfma-
ci teploty. PoZadovany rozsah teplot
termostatu byl do 200 "C, a proto ne-
bylo moZn6 pouZlt termistor, kterlim

Obr. 1.
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Obr. 2.

Deska
s p/oSn ymi

spoji
termostatu
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Obr. 3. Deska
s p/o5n ymi

spoji displeje

obvykle teploty m6ilm. eiOlo KTY84-130 bylo nejlevnej5i a nej-
dostupnejSl v dan6m mfst6 a 6ase. Program pro mdieni teploty
procesorem AVR bylo nutn6 upravit, protoZe cidlo KTY84-130
m6 opadnou zlvislost odporu na teplot6 neZ NTC termistor.
Vnitinf referendnf napeti ATT|NY2313 je 1,1 V, a na m6ienl
proto pouZlv6m prostor od +5 V po toto napdti. To vyZaduje
spinat m6ien6 odpory proti 0 V. Mlsto diskr6tnlch tranzistorfi
jsem pouZil ULN2003A, a protoZe tady byly voln6 spfnade,
byly vyuZity pro spln6nf rel6 a displeje Tlm tak6 byla d6na
volba clslicovek se spolednou katodou. PouZit6 rel6 je vyba-
veno piepf nacim kontaktem. Protole isem vyu2ival pouze
splnacI d6st, pouZil jsem na vyStupu piistroje dvoupolovou
svorkovnici, abych piede5el omylu pri zapojov6ni. Rovn62
svorkovnice ozna6en6 na desce jako TPB vyu2iv6 dv6 krajnf
svorky. V5echny soud6stky jsou oznadeny podle katalogu GM.

Stavba termostatu

Piistroj je umfst6n na dvou desk6ch. Desky jsou propoje-
ny 7 vodici spojenymi konektorem K1 . Hornf deska obsahuje
obvody displeje a spodni deska ostatni souc6sti. Obe desky
jsou spojeny distancnimi sloupky. Deskou displeje a piednf
st6nou krabice proch6zi tycinka z plastu ke hmatnf ku spinade
S1. Splnac a tycinka jsou spojeny smrSt'ovacl buZlrkou. Pied
osazov6nim spojov6 desky opracujeme a zkuslme sestavit do
krabice, abychom osazen6 desky nemuseli mechanicky na-
m6hat. Na spodni desce je dvdma Srouby piipevn6n plechovli
p6sek ohnuty do tvaru L, slouZlcl jako chladic stabilizltoru
a stfndni mezi sft'ovou c6stl a obvody citlivymi na ru5eni. Pri-

Praktickri elektronika nfFFfiftir - 0212008
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praven6 desky osadlme nejprve sou-
c6stkami SMD a potom ostatnimi od
nejniZ5lch k nejvy55im. Na lO3 ohneme
vyvod 13 tak, aby neprochlzel pajecl
ploSkou. lO2 osadfme a2 po odzkou-
Sent zdroje. Jestlile je zdroj v poi6d-
ku, m0Zeme lO2 doplnit do piistroje
Po piipojenI nap6jeciho napdtf by
m6l piistroj pracovat podle n6vodu
k obsluze. Cidlo KTY84-130 musf byt
piipojeno stlndnfm kabelem a chr6-
n6no stlniclm krytem pied elektro-
magnetickym ru5enlm. Stlndnl nesml
biit spojeno s vodivymi c6stmt zailzeni,
spojeno bude pouze se svorkou TP A-2.
Pii zkou5eni funkce zmdiime teplotni
odchylku v po2adovan6m pracovnim
bod6 a nastavfme ji jako korekci tep-
lomdru. Piistroj montujeme co nejda-
le od silovych splnaclch prvk0. Do
napajeciho piivodu vloZlme vhodne
jiStenf, v pilpad6 probl6mri i odruSo-
vaci clen. M6iic[ veden[, i kdyZje sti-
n6n6, by nemelo byit v t6sn6m soubd-
hu se silovlimi vodici.

Ovlidini termostatu

Tlacitkem na piednl strand je ovldd6-
no nastaveni pilstroje. Je rozeznAvAn
kratkli a dlouhyi stisk tlacitka. KrAtky
stisk trv6 0,3 aZ 0,8 s, dlouhy d6le
neZ 1 s.

Editor hodnot umoZhuje dlouhym
stiskem mdnit 0daj na displeji. Po
uvoln6nl tlacitka a nSslednem dlou-
h6m stisku se zm6nl sm6r editace.
Kratkfm stiskem tlacftka uloZfme na-
staveny udaj a ukoncfme editaci.

Externlm tlacltkem 52 je moZne
spustit nastaveny pracovnf cyklus bez
prodlevy pied ohievem.

Po zapnutl nap6jeni je jako prvnf
zobrazen zptsob ukondenf piedcho-
z[ho pracovnlho cyklu. Jsou rozeznl-
v6ny tii stavy:
ECO - cely proces i6dne prob6hl.
EC1 - proces byl pieruSen b6hem ce-
k6ni na spu5tdni technologick6ho cyklu.
EC2 - proces byl pieruSen b6hem tech-
nologick6ho cyklu.

Dfrvodem pieruSeni cyklu m0Ze biit
napi. vypnutt napqenl nebo stisk ovl6-
daciho tlacitka.

JestliZe po zapnutl nap6jeni pie-
jde piistroj do nastaven I hystereze,
ztratila se data v pam6ti EEPROM
a pifstroj je nutn6 nastavit znovu,
vdetnd technologickyich hodnot tak,
jak je to pops6no ddle.

Piistroj je ovl6d6n dv6ma syste-
my menu. Prvni menu umoZiuje na-

staven r zlkladnlch parametr0 regula-
ce, ve druh6m menu nastavujeme
para metry tech nolog ick6.

Dlouhym stiskem se ze zobrazenl
ECx dostaneme do menu nastavenf
hystereze, korekce teplomdru a zob-
razeni a nulov6nl poruch.
,,HYS" - nastavenf hystereze regul6-

toru. Rozdfl mezi nastavenou a zapl-
nacl teplotou reguldtoru.
,,tCr" korekce zmdiene teploty, vy-
rovn6v6 chybu teplomdru.
,,ErL " - 6ltac poruch ma16ho odporu
smycky
,,ErH " - 6[tad poruch velkeho odporu
smycky.
,,ErC " - nulov6nl citac0 poruch.

V nastavovacim menu se kr6tce
zobrazi symbol parametru a potom
hodnota. Hodnoty citacfr poruch ne-
lze editovat, pouze nulovat kriitkfm
stiskem v menu ,,ErC". Po ukondeni na-
stavovacl sekvence se program vr6il
na zobrazeni ECx. Pokud bude nasta-
venI ukondeno pieru5enlm nap6jenl,
budou zachov6ny p0vodni hodnoty.

Kratkfm stiskem tlacitka je moZn6
ze zobrazeni ECx piejit do nastavenl
teploty, 6asu pracovnlho cyklu a pau-
zy pYed nlm.
,,ntP" - nastavend teplota.
,,CAP" - das programu.
,,PAU" - pauza pied cyklem.

Pii zobrazenl nastavene teploty
a dasu programu se zobrazl kr6tce
menu a potom hodnota. Bdhem na-
bldky nastaveni pauzy menu ztstane
na displeji. Pro nastavenf je nutn6
spustit editor kr6tkyim stiskem tlacit-
ka. Pokud bylo nastavenf pauzy pie-
skodeno dlouhym stiskem, je ohiev
spu5ten okarnZite. B6hem fhze ohievu
na poZadovanou teplotu je zobrazo-
v6na zm6ienS teplota. Pravl desetin-
n6 tecka svfcenlm signalizuje sepnuti
vystupu regul6toru. JestliZe regul6tor
vypne pri dosaZenI nastaven6 teplo-
ty, je spuStdn odedet nastaven6ho
dasu ohievu. Nynf je tiicet sekund
zobrazov1n 6as zbyvajici do konce
cyklu s blikajlcl pravou desetinnou
teckou a tiicet sekund teplota se sig-
nalizac( zapnutf vystupu na prav6 de-
setinn6 tedce. Po korektnlm ukonceni
cyk! piejde piistroj do zobrazen!,,ECO".

Dlouhym stiskem tlacitka ize kdy-
koliv pieru5it cek6nl na spu5tenl cyk-
lu nebo probfhajlci cyklus. Piistroj po
pieruSeni zobraz[ stav ukondeni cyk-
lu stejn6 jako po zapnutf.

B6hem provozu mohou nastat rtz!
n6 poruchov6 stavy. Pokud bdhem
dasov6nl zpo2d6ni pied zac6tkem
cyklu vypadne proud nebo je cyklus
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ukonden stiskem tlacftka, r? displeji
Je zobrazeno ,,EC1". Pokud neni ko-
rektnd ukondena technologi cka. f1ze
cyklu, zobrazi displej ,,EC2*. Udaje
o zp0sobu ukondeni pracovniho cykiu
se uchov6vaji i pii vfpadku nap6jeni.

Pri mdieni teploty m0Ze vzniknout
chyba. Zkrat m6iici smycky je signa-
lizovln hl65enim ,,E 0", velky odpor
smycky zobrazenlm ,,E 1" ? ,E2. Vy-
skytne-li se poruchq, je posunut citac
poruchy piislu5n6ho typu. Maxim6lni
pocet zaznamenanych poruch 1e 255.
Porucha ,, E 0" zvyil cita d, znacenyi
jako ,,ErL ", poruchy ,,E 1" a ,E 2" Ci-
tac ,,ErH". Hodnoty tdchto cftac0 jsou
piistupn6 v menu nastavenI a zde 1e
moZne je i nulovat. Nenulov6 hodno-
ta cftac& poruch je signalizovdna svi-
tem lev6 desetinn6 tecky.

Piistroj vznikl jako n6hrada sloZit6
sestavy, kter6 byla poruchov6 a ne-
m6la vSechny popsan6 vlastnosti.
N6co podobneho bylo jiZ pu blikov6-
ho, ale nenaSel jsem zailzeni s tako-
vym teplotnlm rozsahem. Piedpokl6-
d6m, 2e pifstroj mriZe najft i jine neZ
popsan6 pouZiti. Postavil jsem tii ter-
mostaty a v5echny pracovaly na prv-
nl zapnuti. Nechci v5ak vzbudit do-
jem, 2e je konstrukce vhodn6 pro upln6
zacdtecniky. Vzhledem k nap6tf 230 V
bych ji doporucil spl5e zku50nej5lm
,, bastlii0 m".

Seznam literatury

l1l Kotisa, 2.. Senzory KTY pro meie-
ni teploty. PE 112000.
tzl Kysican, J.: Sestikandrlovy teplo-
m6r. PE 112005.

Seznam soucistek

R1 1 kf), 1206
R2 a2 R13 180 O. 1200
R14, 15 0 f), 1206
C1 1000 trtFt2SVC2 100 1tFl10 V
c3, c4, cg 100 nF
C5, CO 18 pF
C7 1 uF, CF1
D1, D2 1N4007
to1 7905, TO220
lO2 ATT|NY2313PU naprogr.
to3 ULN2003A
to4 4094
DS1 aZ DS3 HDSP5503
TE1 KTY84-130
X1 krystal 7,159 MHz
TR1 transform6tor 1,9 VA,2x g V
RE1 rel6 M15E12 CN
51 P _ B172OD
SN1, SR1, TPB ARKsOOIZEX
TPA ARKsOO/3EX
K1A, K2, K3 S1G2O
K1B BL81OG
Krabice KPDIN4C
Dist. sloupky KD16M3x40

Zajemci o stavbu si mohou objed-
nat naprogramovany mikropocitac na
adrese: Jiri Kysudan, 756 05 Stalfc
21 2; nebo na JKysucan@seznam.cz.
Cena procesoru je 300 Kc + poStov-
n6.

Obr. 4.
Chladic
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lmpulznt
regulovatel'nt zdroj

Bc. Michal Danek

Predhovor: V clenku je popisan6 kon5trukcia vysokoucinn6ho
regulovatel'n6ho spinan6ho zdroja so symetrickfm vistupnym
napfrtim. Zapojenie sa vyznaduje jednoduchost'ou a malou v6hou.
Uplatnenie n6jde pri oiivovani a napijani elektronickych zapojeni.

Technick6 0daje

Vstupne napdtie: AC 2x 27 V.

Vystupn6 napdtie: DC t5,1 a2 t24 V.

YVstupny pr0d: t1A (max. 1,5A).
Ucinnost': do 90 o/o.

Makkli Start
Tepelnd poistka

Popis zapojenia

Pred nost'o u zapojen ia pop,isaneho
v cl6nku je vysoka udinnost'. Ucinnost'

takychto zdrojov sa pohybuje v roz-
medzf od 60 do 90o/o. Obdobn6
line6rne stabilizdtory podobniich pa-
rametrov by ani zd'aleka nemohli do-
siahnut' 0cinnost' lepSiu ako 50 o/o.

Priemerne sa ich ucinnost' pohybuje
okolo 30 %. S tyim su spojen e aj stra-
ty, kto16 line6rny stabilizltor musi
premenit' na teplo. Toto teplo muslme
odviest'do chladida, ktory n6m neZia-
duco zvdc5uje rozmery a hmotnost'
celeho zariadenia. Srdcom zapojenia
zdroja je dvojica integrovanych obvo-

dov L4962EA od firmy SGS Thomson
Microelectronics v preveden I puzdra
heptawatt.

Sch6ma zapoJenia je na obr. 1. In-
tegrovany obvod umoZnuje: limitova-
nie prudu, makkyi Start, m6 integro-
van0 tepelnu poistku a umoZnuje od
0 do 100 o/o duty cycle pre line6rny pra-
covnf reZim. Obvod vd'aka vysokej in-
tegr6cii potrebuje pre svoju cinnost'
vel'mi mal6 mnoZstvo externych sticia-
stok. Jeho blokov6 Strukt0ra 1e zn6-
zornen6 na obr.2. Jeho splnacia frek-
vencia je a2 150 kHz a umoZnf pouZit'
menSie kapacity vonkaj5lch filtracnyich
kondenz5torov. Tento integrovanf ob-
vod umoZhuje stabilizovat' napdtie
v rozm edzi 5,1 a2 40 V pri vystupnom
pr0de max. 1 ,5 A. Reg u ladn6 slu6ka
pozostlva z oscil6tor? ,pily" (SAW-
TOOTH OSCILLATOR), zosilnovada
odchylKy (ERROR AMP. ), kompar6to-
ra (PWM COMP. ) a vfstupn6ho budi-
ca (OUTPUT STAGE). Skutocn6 na-
pdtie n a vystu pe je po rovn 6va n 6
s referencnym 5,1 V. Vlisledkom je re-
gulacn6 odchyilka, ktor6 s pf lovym sig-
n6lom riadi Sirkovy impulzny modu-
l6tor PWM. Tento modul5tor budi
koncovy vykonovy clen integrovan6-
ho obvodu. Ztsk a kmitoctov0 stabili-
tu zabezpecuje vonkaj5i clen RC pri-
pojenyi k pinu 3. Priamym uzavretlm
tejto slucky d6va menic vystupn6 na-
patie 5,1 V. VacSie napdtie dosiahne-
me prostrednlctvom delica napdtia.
Nadpr0dy pri zapnutl menica s0 !imi-
tovan6 pociatocnym makklim Startom
obvodu (vid'. obr. 3). Kondenzltor pri-
pojenf na pin 6 je prepojeny so zosil-
hovadom odchylky (ERROR AMP.).
Je nabilany zo zdroja konStantn6ho
pr0du. Nadmerny pr0d 1e zisteny ako
0bytok napdtia na vnutornom odpo-
re, ktoryi je pripojenyi ku kompar6toru
(COMP.) Ak sa prekrocl povolenli v1i-
stupny pr0d, klopny obvod (FLIP
FLOP) zablokuje koncovy stupen
(OUTPUT STAGE) Druhli kompar6-
tor (lNH. RESET COMP.) zase reset-

+DC
a2 24V
1A

a224V
1A
-DC

OS('tl-t.r{lOR

l'l{l:Q.
(.ONlPl:NSi\f.

Obr. 1. Schema zapojenia zdroja

sUl,l)lY
vol.lA(it

c;Nl) soF'I's-t.AKt'

Obr. 2. Vn1torna Strukt1ra obvodu L4962EA
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Obr. 3. Mekky Start

ne klopnyi obvod v okamihu, ked' sa
napdtie na kon denzdtore pripojen6ho
k pinu 6 zmen5l pod hranicu 0,4 V.
Koncovyi stupeR je opdtovne odbloko-
vany. Tepelnd poistka obvodu zabra-
nuje jeho prehriatiu a prekrodeniu tep-
loty obvodu nad 150 'C. Pre zvy5enie
stability tepeln6 poistka pracuje s hys-
ter6ziou.

Sch6ma zapojenia zdrola je na
obr. 1. Princip je nasledovny: pre vy-
tvorenie symetrickeho napdtia potre-
bujeme dva galvanicky oddele n6 zdro-
je striedaveho napdtia 27 V. Kladn6
a zAporn6 vetva zdrola je identick6,
preto budem d'alej popisovat'len klad-
nu vetvu. Striedav6 napdtie je n6sled-
ne usmernen6 mostlkovym usmerho-
vadom D1 a filtrovan6 kondenz6torom
C1. Usmernen6 napdtie nap6ja inte-
grovany obvod lC1. Frekvenciu vnu-
torn6ho oscil6tora urcuje paraleln6
spojenie rezistora R1 a kondenzltora
C3. Kon denzltor C2 1e potrebny pre
makkyi n6beh zdroja. Kmitodtov0 sta-
bilitu n6m zabezpecuje seriov6 spo-
jenie rezistora R2 a kon denzltota C4.
Na kondenz6tore C5 m6me stabilizo-
van6 vyistupn6 napdtie, ktor6 1e zAro-
veil signalizovan6 LED1. Zmenu vy-
stupn6ho napdtia um o2nuje napdt'ovy
delid. Tvori ho rezistor R3 a potencio-
meter P1. Dioda D2 a tlmivka L1 slu-
Zia pre funkciu znilujuceho menica.
Kondenz6tor C11 premost'uje osci16-
tory obvodov, obidva tak pracuj0 na
zhodnej frekvencii. Zeporn5 vetva
zdroja je prepojen6 so zemou kladnej
vetvy. Tandemovy potenciometer P1
umoZnuje s0dasnu zmenu kladn6ho
aj zdrporn6ho napdtia. Potenciometer
musi byt' kvalitnyi a priebeh odporu na
dr6hach musi byt' totoZny, aby,sme
zamedzili napdt'ovej nesymetrii. Ucin-
nost' zdroja je znAzornen5 na grafe,
vid'. obr. 4.

Kon5trukcia a oZivenie

Osad'te dosku s plo5nymi spojmi
v5etkymi s0ciastkami. Osad'te najprv
najniZSie s0ciastky a pokradujte
v smere k najvy55lm. Niekol'kokr6t sa
presveddte, di sa na plo5nom spoji ne-
vyskytujri Ziadne skraty. Obvody lC1
a lC2 opatrite chladidom. Jednotliv6
obvody musia byt' oddelene. Doporu-
cujem oZivovat' kaZdu vetvu zvl65t'.

Zapojenie pripojte na striedav6 napd-
tie 27 V. Presveddte sa, ci napdtie na
kondenz6tore nepresahuje 50 V. Pri-
pojenym voltmetrom na vystupn6
svorky DC a s0dasnym pootodenlm
potenciometra P1 sledujte zmenu vy-

10 15 20
vfstupn6 napdtie [V]

Obr. 4. lJcinnos(

stupn6ho napdtia. Pokial' sa napdtie
meni v rozsahu 5,1 a2 24V, zapoje-
nie pracuje spr6vne. Ten istyi postup
zopakujte aj u zlpornej vetvy. Po kon-
trole prepojte oba meni6e a skontro-
lujte symetriu zdrola. Zmenou odporu

AC 
*27V 

AC
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Obr. 6. Doska s p/o5nymi spojmi zdroja

AC 
*27V 
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f=50

f= 100 kHz

mglane pri Ui = 35 V, lo = 1 A
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e

dosky s ploSnymi spojmi
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Desulfatace
a regenerace
autobateri i

Se z6jmem jsem si v PE c 212007
piecetl cl6nek Karla MZicka o rege-
neracl olov6nych akumul6tor0 dobi-
jenlm nesymetrickym proudem. Tato
metoda je vlce neZ 50 let star6. Byla
patentov6na v USA a byla 1i2 mnoho-
kr6t zmirioviina v odborne literatuie
a dasopisech i u n6s, napi t1l a I2l
Proto se ji nechci podrobn 6 zabyvat.
Red bych se vSak podelil se svymi
zku5enostmi s touto metodou, a pro-
tolejsem zastAncem co nejjed nod u5-
Slch konstrukcf, se stavbou jednodu-
che a levne nabljecky pro tento
zptsob dobijen i.

Svym zn1mym jsem vyrobil jaL n6-
kolik nab'ryecek velmi jednoduche kon-
strukce, kter6 spolehliv6 slouZ[jiZ mno-
ho let Myslfm, 2e uv6d6t sch6ma je
zcela zbytecn6. Ze(adem je slt'ovy
transformdtor s pievodem 380124V,
ktery se u2iv6 pro nap6jenl osvdtleni
v nebezpecnych prostor6ch. Tyto trans-
formdrtory rfrznych vykoni od 50 VA
vy5e se velmi casto objevuji v rlznfch
vyprodejich a jsou nabizeny za piija-
telnou cenu i v inzer6tech. S5m jsem
pouZil typ se Stltkovym vykonem
50 VA, ktery dfky sve robustnf kon-

strukci zcela postacuje, protoZe tyto
transform6tory jsou konstruov6ny na
trvaly provoz se jmenovityim zat[2enim
v ne zcela ide6lnlch podmink6ch

Piipojenfm sit'ov6ho napeti 230 V
na primdrni vinutf takov6hoto trans-
form6toru zlsk6me na sekund6rnim
vinuti efektivni nap6tl naprlzdno ko-
lem 14V. Vzhledem k men5imu syce-
nf j6dra je toto nap6ti relativnd m6k-
k6, coZje pro nabfjeckuVelmi vlihodn6
vlastnost, zvlaSte pri silnd vybitem
akumul6toru. Nab'rjecf proud je usm6r-
n6n jednou diodou iady P600 nebo
starSi KY70B s malym chladicem. Po-
jistka v prim6rnlm vinuti je u tdchto
bezpecnostnlch transform6tor0 sou-
c6stl jejich konstrukce, stejne jako
svorka pro piipojenf ochrann6ho vodi-
ce k j6dru Zpdtne vybileni nab'r1ene-
ho akumul6toru jsem mlsto klasickeho
rezistoru vyie5 n Zerovkou 12 V 15 W Pri
mechanick6 konstrukci nabfjece jsem
se inspiroval literaturou [2]. Celf nabf-
jec je umist6n do plechovky o objemu
3 litry, kter6 jsou u2iv6ny jako nddoby
na r&znA rozpou5t6dla. Pri pouZiti vy-
konnej5[ho transfornl6toru bude tieba
pouZit plechovku o objemu 5 litr0. Sa-
moziejmostl je propojen f krytu p if stroje
a 16dra transform6toru s ochrannym
vodi6em tiivodidoveho sft'oveho piivo-
du Vzhledem kZerovce je tieba za-
bezpecit dob16 chlazenI vnitiku na-
bljecky iadou vdtraclch otvorfr
Amp6rmetr jsem v nab'ljecce nepou-
zil, protoZe podle mych zku5enostf se

nab'ljecf proud s vy5e uvedenVm trans-
form6torem vldy pohyboval m ezi 2 a2
3 A, v z6vislosti na stupni vybiti aku-
mul6toru. Vzhledem k pr0b6hu nabf-
jeciho proudu je vSak tieba povaZovat
0daj ampermetru v2dy Jenza orientac-
n i Skutecny stupeR nabitf akumul6to-
ru lze urcit pouze mdienlm hustoty
elektrolytu.

Zku5enost s dlouhodobou 0cinnostf
autorem uv6d6n6ho piipravku Amper
plus zatim nemam, ale jA i moji zn6-
mi jsme k plne spokojenosti u2ivali
pilpravek ,,Mddta super" rusk6 prove-
nience, ktery se je5td v roce 1998 dal
zakoupit v CR. Tento pilpravek se m6l
podle n6vodu piidat do akumul6toru
po asi 2letech provozu a m6l zajistit
prodlouZen i jeho Zivotnosti minim6l-
nd o 2 roky pri radn6 0dr2b6. Akumu-
l6tor z roku 1996, regenerovany s vy-
uZitfm ,,M6dty super" v roce 1998, mi
ve vozidle slouZi doposud, pouze jed-
nou za 2 roky jej dobiji nesymetric-
kym proudem . Yzhledem ke st5il aku-
mul6toru se spf 5e projevujI problemy
s t6sndnlm kolem vyvodfr, ale starto-
vaci schopnost i v zimnI sezon6 2005/
12006 zfr sta la zachov6 n a

Lite ratu ra

t1] Arendal, M ; Rucka, M.: Amat6r-
sk6 elektronika v dom6cnosti a pii
rekreaci l. SNTL 1984.

l2l Arend65, M ; Rudka, M.: Nab'ryece
a nabijeni SNTL 1987.

Miroslav Novik

)

odpor potenciometra P1 ZAroven je
potrebne vymen it' kondenz6tory C5
a C10 za typ pre napdtie 50 V. Pre vy-
stupny pr[d 1,5 A je potrebn6 zvddSit'
priemer vodica cievky. Maxim6lny
stratovy vykon obvodov lC1 a lC2 1e
vtomto prlpade 15W. Integrovany
obvod LA4962EA pred6vaJu za cenu
okolo 100 Sk a nie je probl6m ho za-
k0pit' vo vdcSine predajni elektroniky.
Zapojenie je pomerne jednoduch6
a malo by fungovat' na prve zapoJe-
n ie.

Zoznam suciastok

rezistorov R3 a R7 m62eme pripad-
n0 odchylku upravit'

Cele zapqenie je nadimenzovan6
pre vystupne napdtie 5,1 aZ 24 V

a pr0d 1 A (doporuden6 vyrobcom).
Obvod umoZiuje aj regul6ciu vystup-
neho napdtia v rozsahu 5,1 a2 40 V,

v tomto pripade je potrebn6 zmenit'

Praktickrl elektronika EnFfiftiI - 0212008

R1, R5
R2, R6
R3, R7
R6
R9, R1O
P1

C1, C6
C2, C7
C3, C8
C4, C9
C5, C1O
c11
lc1, lc2
D1, D3
D2, D4
LED1, LED2
L1, L2

47 kA
15 kO
6,2 kel
2,2 ke,
2,2 k{,
22 ko-, tandemovy
potenciometer
2200 pF/50 V
4,7 VFl50 V
2,2 nF, zvitkovy
33 nF
470 trrF/35 V, 105 'C
120 pF
L4962EA
KBLO6
BYW98
LED 3 mm, zelend
150 trrH
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Audlo tunlng
Matej Janedka

Na nasledujucich str6nkach sa chcem podelit's citatel'mi
s podobnim zAujmom o moje sk0senosti s upravou a vylep5enim
(tuningom) audio pristrojov. Dovod je jednoduchi - v*sudasnosti
som nic podobn6 v na5ich periodikich nena5iel, a preto predpo-
klad6m,2e clenok s touto t6mou mOZe byt'zaujimavi pre tich tech-
nicky zrudnej5ich, ktori maju skusenosti a chut' neustile zlep5o-
vat' konedni zvuk.

Ne6akajte konkr6tne a detailn6 popisy,
uvediem len niektor6 tipy, ktor6 m6m ove-
ren6 v praxi a poskytli mi markantnli po-
suv vpred za prijatel'n6 n6klady.

Upravovat' komponenty som (mimo
kon5trukcii a opr6v) zadal vd'aka in5pir6-
ci6m zo zahranidnfch dasopisov popri
pr6ci redaktora dnes uZ neexistujuceho
!\htt+i spolu s kolegami obdobn6ho zAuy
mu, ako aj pri sledovani prlslu5nych
internetovyich str6nok v drvivej vd65ine
nepochAdzE0cich z na5ich kon6in. Z d'al-
Sich d6vodov spomeniem Spekulativnu
marketingovu politiku vyirobcov, kde dra-
hSi model musl hrat'o poznanie lepSie.

Ak ste niekedy mali moZnost'nahliad-
nut'do utrob pristrojov ,,zAkladnej" a stred-
nej kateg6rie, pozorn6mu oku v niektorlich
prlpadoch neunikli neosaden6 pozlcie na
doske s plo5nf mi spojmi z d6vodu jeho
univerz6lnosti pre ,,lacnejSi", ako aj drah-
5i model. Vel'mi zn1me kategorie ako,,SE"
(special edition) v komerdnyich triedach
bofo viac-menej ,,t'ahanim" pefrazi z vrecka
nevedom6ho zAkaznika. Inovuje sa p6r
6asti, hlavne tak6, o ktorfch sa priemer-
nf hi-fi fan05ik niekde dodital alebo dopo-
6ul, na tomto zAklade sa vyrobi ohromu-
juca, a tyim p6dom exaktne cielen5
reklama, vystihujuca neznal6ho ale po
novot6ch baliaceho zAkazni ka. V kone6-
nom d6sledku nie je sa domu divit', vf-
sledn6 suma vzrastie aj o dvojn6sobok
p6vodnej.

56m som ,,tunoval" r6zne zariadenia,
ako sri CD prehr6vade, zosilfiovade, pred-
zosilfiovade, AV recievery, repros0stavy
a podobne, r6znych zna6iek a r6znych ce-
novfch hladin. Ako vfsledok sa vldy zlep-
Silo priestorov6 podanie hudobnej sc6ny do
hlbky, ako aj pravo-l'ava inform6cia. Zvuk
sa upokojil, ziskal na suverenite a prekres-
lenosti, pribudli jemn6 detaily podutel'n6
z pristrojov vy55ich cenovyich hladin. Hl-
bok6 frekvencie ziskali na konkr6tnosti.
siahali do omnoho hlbSich oktdv.

Mechanickf tuning

ZAkladom je pevn6 a nerezonujuce Sasi
pristroja. Preto je na mieste pouZite 16z-
nych anti-rezonandnfch materi6lov ako s0
bitumenl ), dostatodne tvrd6 guma, epoxi-
dov6 Zivtca, silikonovyi tmel a podobne.
TaktieZ pouZite MDF dosiek pom6Ze zlep-
Sit'celkovu tuhost'. lde6lna je kombin6cia
kompozitoV ako napr. MDF + bitumen, pri-
merane hrubf ocel'ovf plech + bitrimen
a podobne. Pozor v5ak na odvod tepla pri
zosilfiovadoch.

V tomto kroku je d6leZit6 zabrdnit' re-
zonanci6m vel'kfch pl6ch ako s0 tenke ple-
chov6 Sasi pristrojov hlavne dn6 a vrchn6
kryty, ako aj bodn6 paraleln6 steny.

Rozhodne sa nid nepokazi rOznymi
vyistuhami vo vnutri pristroja, taktieZ je
moZn6 a v celku potrebn6 spominanli m
sp6sobom upravit' napr. mechaniku CD/
DVD prehr6va6a, chladide zosilovada, pre
odvdZnych aj hotov6 reproboxy.

Samozrejme fant{zii sa medze nekla-
du a ni6 nebr6ni uprave samotn6ho von-
kaj5ieho dizajnu pristroja podl'a va5ich
moZnostl a gusta.

Daleko viac ako mechanick6 fpravy
maj0 na konedne zlep5enie zvuku vplyv
upravy vn0tornej elektroni ky.

Varovanie! Pokial' nemdte seri6zne
sk[senosti s elektronikou, podnuc teore-
tickf mi vedomost'ami a praktickf mi zru6-
nost'ami, neodpor0dam vyslovene ak6-
kolVek metody,,pokus - omyl". To ist6 plati
o pristrojovom vybaveni.

Vedenie sign6lovych,
s pdtnovdzo bnych, na p6j acich

a uzemiovacich ciest

Alfa a omega v5etk6ho. Ak6kolVek vy-
nikajuce vlastnosti zapojeni sa m6Zu ,,zde-
gradovat"', pokial' nie s( aspofi 6iasto6ne
dodrZan6 element6rne principy pouZiva-
n6 nielen v audio technike. Samotn6 ,,hol6"
a funk6n6 zapojenie e5te nezaruduje 5pi6-
kov6 parametre znAme z,,datasheetov"
vyirobcov.

D6leZityi je komplexnyi pohl'ad na mies-
to aplik6cie, ako napriklad vedenie vstup-
n6ho a vfstupn6ho sign6lu, jeho impe-
dan6n6 pomery, sp6soby uzemnenia,
smery a cesty nap6jacich napdti, a samo-
zrejme umiestnenie vo vn0tri pristroja.
Z pohl'adu mojej servisnej a tuningovej
praxe je na tom drviv6 vdd5ina beZnej5ie
dostupnych prfstrojov biedne. Pokial' sa
splnia tieto podmienky, odmenou za to je
predistenie a ukl'udnenie vfstupn6ho
akustick6ho sign6lu.

Vnutorn6 elektronika

ZAkladom kaZd6ho elektronick6ho za-
riadenia je mimo sign6lovej 6asti jeho na-
pAjaci zdroj, 6omu sa vel'akr5t nevenuje
dostato6n6 pozornost', dovolim si tvrdit',
2e mA podstatnf vplyv na vf sledny zvuk.

Po prv6 ide o vlastn6 zvlnenie, ktor6
prepu5t'a zdroj po usmerneni striedav6ho
napdtia zo siete . Z prim6rneho pohl'adu je
na mieste pouZite filtradn6ho kondenz6-
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tora s vd65ou kapacitou, poskladan6ho
z vtaceryich konden zAtorov paralelne, sa-
mozrejme vhodne dimenzovanyich. Jed-
nak sa tf m zvf5i filtradnf f6inok (relativ-
ne men5ie zvlnenie usmernen6ho napdtia),
ako aj klesne vlastn6 ESR kondenzAto-
roy a takto rie5en6 filtr6cia dok6Ze lep5ie
potladit' n6hle odberove 5pi6ky, d6leZit6
napr. pri vf konovfch zosilfiova6och. Sa-
mozrejme nie je to len o,,bat6ri6ch" filtra6-
nfch kondenzAtorov ako sa mnohi do-
mnievajf a konaj0, d6leZit6 je miesto
a sp6sob aplik6cie.

Vlastnyi usmerfiovad - 6im rfchlejSie
reak6n6 6asy usmerfiova6ov - tym lep5ie.
Vel'mi d6leZite pri vf konovfch zosilfiova-
doch. Opdt' vhodn6 dimenzovanie!

Ovel'a efektivnej5ie je v5ak pouZitie
elektronickfch usmerfiovadov alebo sta-
biliz6torov v nap6jani komponentov. Je
jasn6, Ze stabilizovat' kompletn6 napAja-
cie napdtie koncov6ho zosilfiova6a s vy-
stupnfm vf konom 2x 200 W/8 O je zna-
6ne komplikovan6 a n6ro6n6, aj ked' nie
vylu6en6.

Elegantn6 rie5enie je pouZitie elektro-
nick6ho filtra len pre nap6janie vstupnfch
a rozkmitovfch obvodov a lok6lneho blo-
kovacieho kondenz6tora s nizkym ESR pri
kaZdom vf stupnom tranzistore.

Tip: beZne dod6van6 stabiliz6tory maju
obmedzen6 vstupn6 napdtie, a preto je ich
pouZitie bez Speci6lnych technik obme-
dzen6. Jednoduchf filter, slangovo zvany
,,kapacitnf n6sobi6", je jednoduch6 a vcel-
ku u6inn6 rie5enie pre potladenie zvlne-
nia.

Uveden6 n6vrhy samozrejme m6Zeme
pouZit' aj pri inyich zariadeniach, napr.
CD/DVD prehr6vadoch, predzosilfiova-
doch, mikrof6nnych predzosilfiova6och,
aktivnych vii hybiek a pod.

Mierne odbo6enie: v sudasnej dobe
spinanf ch zdrojov sa stalo modou a fak-
ticky nutnost'ou pou 2ivat' predradenf vyi-
konovf siet'ovf filter pred jednotliv6 kom-
ponenty. Taklito filter z 6asti eliminuje
vySSie spominan6, teda zabrafiuje prieni-
ku ru5ivych frekvencii z elektrorozvodnej
siete. Na danu aplik6ciu m6m v5ak 6ia-
sto6n6 in6 vysvetlenie.

V pristrojoch niZ5ej a strednej kate-
g6rie, ako uZbyva pravidlom, su pouZit6
,,be2n6" stabilizAtory napdtia, napr.
LM78xx, 79xx a o nie6o lep5ie LM31 71337
a pod. Sledovan6 potladenie zvlnenia
,,PSR" je v poriadku (asi 70 dB a viac)
podl'a typu, aZ pokial'neza6neme detailne
sledovat' ich vlastnosti nad touto frekven-
ciou. Deklarovan6 potla6enie zvlnenia sa
spravidla od 1 kHz meni a od tejto frek-
vencie kles6 spolodne s vfstupnou impe-
danciou, a aby toho nebolo dost', zvy5uje
sa aj Sum stabiliz6tora.

V tfchto pripadoch z dasti pom6Ze
kondenzAtor s nizkym ESR, pripojenf na
vfstup stabilizAtora, alebo predradenie fil-
tra LC pred stabiliz6tor. lde6lne rie5enie
je pouZitie Sirokop6smov6ho, nizko5u-

1) Zivice (stov. bitumen) - piirodni nebo des-
tilaci zlskand smds uhlovodlku sloZit| fyzi-
kdlnd chemick5 struktury. Zde md autor na
mysli tlumlcf materidly na bdzi asfaltu (bitti-
menu), kterd ueinnd piem6fiuji mechanickou
energii na teplo. BdZnd se pouZivaji k tlume-
nf vibraci v automobilech. Pozn. red.
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mov6ho stabiliz6tora, ktorf v5ak nie je
beZne dostupnf . Ako jednoduchf variant
m6Ze posl02it'TL431 a zaradenie vySSie
spominan6ho filtra pred stabiliz6tor. Vy-
sledok vldy st6l za to, vel'mi dobr6 vyisled-
ky som dosiahol pri implant6cii spomina-
n6ho do tunera Marantz, ako ai rlznych
CD prehr6va6ov.

Tip: pouZitie stabiliz6torov s malyim
zvlnenim a 5umom v CD Prehr6vadi
v nap6jani digit6lnej 6asti pom62e mimo
in6ho aj jitteru, teda presnosti taktovacie-
ho hodinov6ho sign6lu. Akokol'vek, je to
len jedna 6ast' ovplyvfiuj0ca,,jitter".

Sign6lov6 6asti. Vo vd65ine pripadov
stadi dodrZat'pomer vstupnej a vfstupnej
impedancie 1l1OO. Rozumny je vfstupnf
odpor asi 100 O a vstupnf odpor asi 10 l<Cl.

Zmen5i sa tyTm vlastnyi Sum obvodoy a do
je d6leZitej5ie, klesne schopnost' induko-
vat' ru5iv6 sign6ly na vstupe a z privodnf ch
k6blov. NuZ, mimo in6ho, pomery impe-
dancii vstupu a vy?stupu nahrdvaj0 6ia-
sto6ne do kar6t vf robcom k6blov, aj ked'

to nie je jedinyi faktor zmeny zvuku po vy-
mene k6bla.

Dafej je vhodn6 zmerat' frekvendnu
charakteristiku zanadenia (podl'a typu za-
riadenia) a upravit' filtre zaraden6
v sign6lovej ceste. V tomto kroku v5ak
radim opatrnost'. Tu sa nezaobideme bez
znalosti okolo kompenzadnei techniky,
frekven6nfch filtrov a prislu5n6ho pristro-
jov6ho vybavenia.

Je dobr6 a priam nutn6 nahradit'vSet-
ky keramick6 kondenzAtory v sign6lovej
ceste foliovf mi typmi s MKT alebo MKP
dielektrikom. Nie v5ak kaZdf kondenz6-
tor MKT je vhodnf do sign5lovej cesty. Pri

elektrolytickf ch konde nzAtoroch je vol'ba
jasnA - vhodn6 su typy s malf m ESR, pri-
m6rne urdenlimi pre splnan6 zdroie. To

ist6 je bezpodmienedne nutn6 urobit'
v akomkol'vek pristroji bez vf nimky. Po-
kial'potrebujeme vdzobn6 kapacity v r6du
mikrofaradov, je vzhl'adom na rozmery
vhodn6 paraleln6 kombin6cia elektrolytic-
ky kondenzAtor s malfm ESR a foliovf
kondenzAtor. lde6lne je v5ak vyhn0t' sa
konden zAtorovym vdzb6m, pokial' to ide.
Vfstupnf offset, korekcie a kompenzAcie
ich v5ak vyZaduju.

Vel'akr6t som sa stretol s javom okolo
kl'udov6ho pr0du koncovfch tranzistorov,
ktorli bol vel'mi nizky. Vf nimkou su Speci-
Slne tranzistory pre nf aplik6cie, ktor6 ne-
vyZaduju relativne vel'kf kl'udovf prOd na
dosiahnutie line6rnej oblasti. Zvdd5enie
kl'udov6ho pr0du vfstupnfch tranzistorov
je len jedna 6ast' rie5enia, d6leZitf je aj
prud budi6ov. easto boli budiace tranzis-
tory v prevedeni TO92 a pod., teda ne-
schopn6 dodat' dostatocny prud ako aj

,,vyliarit"' teplo do okolia. Nezostalo ni6 in6,

ako vf mena za vhodnej5ie typy Pozor na
puzdra a zapojenie vfvodov. So znalost'a-
mi o topologii zosilhova6ov je dobr6 aj
upravit' prislu5n6 rezistory. Pozor, vel'mi
opatrne !

O vf stupoch som uZ spomenul urdit6
inform5cie, v zosililovadoch je dobr6 na-
hradit' vyistupn6 ,,dr6tiky" za reproduklo-
rov6 k6ble s vd65im prierezom (2,5 mm2).
Ni6 nebr6ni ani vii mene vstupnfch ,,plo-
chfch" lisovanlich vodidov za kvalitnejSie
tienen6 vodi6e, ur6en6 pre pripojenie mi-
krof6nov a n6strojov, pouZivan6 v hudob-
nickej brandZi (Proel, Gotham, alebo nie-
6o d'aleko drah5ie. . . )

Vfmena kvalitnejSich svoriek, konek-
torov, pridanie feritovfch jadierok a podob-
nej biZut6rie je asi to prv6, 60 v5etkfch
napadne.

Tip pre skfsenfch: PouZite operadnyich
zosilfiovadov od renomovanfch vf robcov
Burr-Brown, Analog Devices a pog. kata-
pultuje va5e pristroje do inej ligy. Ci uZ na
mieste filtroV vstupnlich alebo vyistupnfch
zosilfiovadov.,,Extremisti" m6Zu ist' a2 do
oddelenia fiftrov od vf stupu (najlep5ie rie-
Senie) pouZitim ,,buffera" nabAze OZ, ale
aj elektr6niek, vf born6 vfsledky som do-
siahol pouZitim diskr6tneho zapojenia po-
dobn6ho topologii vf konov6ho komple-
ment6rneho zosilova6a im0nneho
k pripojenej zAt'aZi.

Tipy na pouZitie su6iastok. Zfmerne
uvAdzam tie beZnej5ie dostupn6, ,,exoti-
ky" sa nevylu6uju.

Elektrolytick6 konden zAtory . Pri poZia-
davke vel'kej filtra6nej kapacity je dobr6
ich poskladat'zviacerfch kusov. ,,Top line"

Obr. 1.

Tuner Marantz
s upravou naphiacei

casti. Na fotografii su
vidiet'modr6 dosky s pri-
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s0 Evox Rifa, Elna, Panasonic, BHCAe-
rovox. Ako by-pass a vdzobn6 pouZit'typy
s mal!m ESR, urden6 pre spinan6 zdro-
je, alebo kondenz6tory ur6en6 na vA65ie
napAjacie napAtie 63 aZ 100V ,,Rolls-
-Royce" sr"i v tomto pripade kondenzdtory
firiem Rubicon ZL,ZA, ZLH s6rie, Black
Gate, alebo nie6o podobn6 od firiem Elna,
Nichikon a Panasonic.

F6liov6 kondenz6tory: Ako,,by-
-pass" s0 vhodn6 polyesterov6 WIMA
MKS4/MKS2 a pod. Pre sign6lov6 cesty
odponi6am jednozna6ne polypropyl6nov6
typy, napr. WIMA MKP10, FKP2 a FKP1.

Opera6n6 zosilfiovade: Si vhodn6 Spe-
ci6lne typy ur6en6 pre aplik6cie v audio
oblasti od firiem Burr-Brown (Texas Instru-
ments), Analog Devices, LinearTechnolo-
gy a podobne.

Tranzistory: Tu neexistuje jednozna6-
n6 odporudenie na konkr6tne typy, d6leZi-
t6 je znalosf principu, miesto a sp6sob
pouZitia.

Zhrnutie

Za v5etklch okolnostl sa treba pozrief
na tuning ako na dinnosf sk6r ekonomic-
ky vfhodn0 a z6bavn(, ako na vy6plhanie
sa do zvukov6ho,,Olympu". Za ten musi-
me jednoducho zaplatif v inf ch 6iastkach.
Demag6govia sice m6Zu pochYbovaf
o vySSie napisanom zr6znych d6vodov,
s istotou v6ak m6Zem povedaf, Ze pristro-
je v cenAch 25 OOO a2 55 000 Sk je moZn6

,,dobehnrlf" aj takfmto sp6sobom, samo-
zrej me zAleli od miery,,sof isti kovan6ho"
prevedenia tuningu, znalosti a sk(senosti
ale v neposlednej miere aj v kvalite p6vod-
n6ho pristroja.

ZAmerne vynechAvam vSetky subjek-
tivne interpretdcie zvu kov6ho hodnotenia
typu ,,tvrd6 basy, zastretf zvuk, teplo zne-
j0ce" atd. Takisto nebolo mojim zAmerom
,,rozpitv6vanie" prisluSnej te6rie, pretoZe
problematika je vel'mi 5irok6. Bez hlbSie-
ho Et0dia a overovania poznatkov v praxi
by som si v6ak nedovolil predloZif pred-
ch6dzaj0ce riadky, ako je to Eastfm ja-
vom pri vol'nfch diskusiAch v hi-fi kruhoch.
TaktieZ som nebral do 0vahy akustick6
podmienky posluchu, psychoakustick6
fragmenty a va5e posluchA6ske prefe-
rencie.

Aj ked sa z dne5n6ho pohl'adu jedn6
sk6r o okrajovri oblasf eleKroniky, je smut-
n6, Ze dostatok prisluSnej Specializovanej
literat0ry v na5ich kon6in6ch je takpove-
diac na bode mrazu, hoci v zahranidi som
nemal probldm zaobstaraf prakticky 6o-
kolVek.

Ciel'om 6l6nku bolo poniknuf p6r vel-
mi zjednoduienfch principov, Kor6 m62u
byf uZito6n6 pre tfch, Kori, ako som uZ

spominal, maj0 snahu a chuf isf vlastno-
ru6ne,,dalej". Mo2no s0 niektor6 spomi-
nan6 inform6cie a principy dostato6ne
znAmea jasn6 z predchAdzaj0cich 6isel
alebo z infch zdrojov, k ti m pokrodilej5im
a,,hlb5im" vedie podl'a mojich viacro6nfch
sk0senosti n6rodnd cesta.

Pokial'by bol z6ujem zo strany 6ita-
tel'ov, nevyludujem pokra6ovanie danej
t6my. Pripadn6 otAzky m62ete adresovaf
na saservis@saservis.sk alebo tel. 00421
902854859.

davnymi filtrami a stabilizdtormi
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Obvod och ra ny reprod u ktorov
PouZit6 ochrana je vhodnA pre zo-

silhovade so symetrickfm na pAianlm,
kto16 nemaj0 na vystupe zapojenli
oddel'ovacl ko ndenzftor. Obvod chr6-
ni reproduktory pred jednosmernou
zloZkou sign6lu. Pri spr6vnej funkc-
nosti zosilnovaca je vZdy na vystupe
nulov6 jednosmern6 napatie. S0ciast-
ky Rl, C1, C2 oddelia striedavu zlo2-
ku a prepustia len jednosmern0. Ta
sa v prev6dzke musi rovnat' nule. Ak

R1

REPl 100k

R8 2x BC547B

REP2 1Ogk

5.969

2x BC547B

Obr. 1 . Zapojenie obvodu pre ochranu reproduktorov

tomu tak nie je, znamend to, 2e v zo-
silnovadi je porucha. Tranzistor Q1
sleduje kladne jednosmern6 napdtie
a Q4 z1porne jednosmern6 napdtie.
Obidva tranzistory potom spinaj0 tran-
zistor Q3, cim sa vypne rel6. Ochra-
na obsahuje aj oneskoren6 zapnutie
reprod u ktorov, co elimin uje lu pn utie
reproduktorov pri zapnuti pristroja.
Tvoria ho s0diastky R5, D1 , C4, R10,
Q2, R6, R11 . Hodnotami tyichto s0dias-

1N4148

C5
1 00p

lf.?
rf
t

o
(\|

o

{) ffi ffi*Togb
-m ffi \'r IEJ

dftr 6€rffi H€l"gtpl#-il
$ $ screr+r

tok m6Zme menit' 6as oneskorenia.
Napdt'ovy delic R6, R 11 urduje, pri
akom napdtl na C4 sa zopne rel6.

Na oZivenie potrebujeme obycajny
nap6jaci zdroj s jednosmernym napd-
tfm. Napajacie napdtie ochrany mOZe
byt' od 20 do 45 V. Podl'a vel'kosti na-
pajacieho napatia je nutn6 vypodltat'
odpor rezistora R3, ktorli urduje, pri
akom napdtl sa zopne rel6. Ochranu
oZivime nasledovne: Pripojlme zdrol
jednosmern6ho napdtia. Asi po 2 se-
kund6ch by sa malo zopn0t' rel6. Ak
je na niektorom zo snimacich vstupov,
ktor6 kontroluj0 stav napdtia na vyi-
stu pe koncov6ho zosiliovaca strieda-
v6 napdtie, rel6 by malo byt' st6le zo-
pnut6. Ak v5ak pripojime na snlmacie
vstupy jednosmerne kladn6 alebo z6-
porn6 napdtie, rel6 sa musi vypn0t'.
Ak to v5etko takto spr6vne funguje,
ochrana je v poriadku

Zoznam suciastok

+20 a2
45V

J3

R3
0a2
820

C4 R10
1 00k I _rou

R11
470looul

R1, R2,
R8, R1O

R3
R4, R9
R5
R6
R7
R11
C1 aZ CG
D1, D2
Q1, Q2,
Q4 aZ Q8

Q3
rel6 12V, 2x
svorkovnice

100 ko
0a2820O
10 ko
22 kO
6,8 kft
4,7 k{,
470 A
100 pF/50 V
1 N4 148

FC547
BC557

sp. kontakt
do DPS

JaT
Obr. 2 a 3. Doska s p/oSnymi spojmi a osadenie sdcrasf ok na doske ochrany

Pro 
^ten6cka 

elektrickych okru h u
Pilpravek jsem si vyrobil, protoZe

dasto potiebuji prozv6n6t elektrick6
vodice a okruhy, a nechtSl jsem neu-
st6le pouZlvat DMM. Dal jsem si po-
Zadavek akustick6 sign alizace spolec-
n6 s optickou a mal6 rozm6ry, tak
akor6t do ndprsnf kapsy u mont6rek.
Po uvaze, co a jak kd e vzit a vyrobit,
padla volba na rozbitou hracku - au-
tidko, kter6 v dob6 funkcnosti d16sa-
lo nervy rtznVmi zvuky. Pilpravek
jsem umfstil do krabi6ky od n6u5nic.
Do vicka jsem umistil dv6 LED. Po-
dobn6, nervy dr6sajfcf vyrobky'v 1i2
nepouZfvanych hrackdrch m6 doma ur-
cite kaZdy, a tak necht' mu je tento cle-
nek inspiraci.

o b r 1""rn 
"u or" n i zkou secky

Pied demont62i (rozebr6nf m) hrac-
ky je vhodn6 si zjistit, jake nap6ti se
pouZfvalo na nap6jenf elektroniky.
V m6m pifpade m6la elektronika na-
pajenf 3 V, z d0vodu snadn6 vym6ny
baterie jsem zvolil napajecl napeti 9 V,

tedy,,destidkovou" baterii.
Pri propojenl zdiiek prozvlndnym

vodidem (vodici) je protekajfci proud
uzavienym obvodem omezen reztsto-
rem R1 na piibliZnd 9 mA, nap6tf na
s6riov6 spojenych LED je 4,6 V. Za-
pojeni zkouSecky je na obr. 1. Odpor
rezistoru je orientadni a moZnl bude

Praktickrl elektronika EnFIIftiI - 0212008

potieba ho zmdnit podle odbdru pou-
Zate elektroniky z hracky. V piipad6,
Ze bude pouZita pouze optick6 signa-
lizace svitivymi diodami, odpor rezis-
toru spocit6me z 0bytku nap6tf na re-
zistoru podle napeti LED a jejich
proudu. Proud LED volime vZdy
o n6co menSi, ne2 je maxim6lnf. Vy-
pocet odporu je jednoduchf: Nap6tl
LED 2,2 + 2,2= 4,4V, 0bytek na re-
zistoru 9-4,4=4,6V. Proud LED
zvolf me 2 mA, odb6r elektroniky je
7 mA. Odpor rezistoru spocitdrme
4,61(0,002 + 0,007) = 51t f), zvolfme
z iady 510 Q nebo 470 O.

Vlastimil VSgner

"-lrlrl
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Cerfifikoini kurzy
zc,bezpeiovq c i tec h n i ky

Srdein6 Vds zveme no ikoleni ofeviroiici dveie do sv6lo zobezpedovoci techniky pro obiekty i pro oulomobily' No noiich

kurzech Vds sezndmime se syst6my Joblohon. Porodime Vdm s leiich vfb6rem o progromovdnim. Piid6me i pdr rod, iok ziskot zdkozniky.

0sp6ini obsolventi kurz0 obdr'i certifikdt, no lehoZ zdklod6 mohou prodlou 2it zdrvi.ni lh0tu svfm z6koznik0m, novic s kvolitnimi vf robky

z Cesk6 republiky budou moci nobidnout i profesiondln i z6zemi. Stoile se ilenem velk6 rodiny spoluprocovnik0 Joblolron o vyzkoulelfe si

no vlostni kJZi,2e desk6 pocliv6 iemeslo m6 sldle v6hu.

Aufoqlqrmy o pf isluienstvi
iednoden ni kvrz pro zoddtedniky i pokrodi16

Piedstovime V6m vf robky outosortimentu

firmy Joblotron o piedeviim Pok zcelo novy

GSM-GPS syst6m. PopiSeme Vdm iednotliv6
olormy, vysv6tlime ieiich funkce o sezndmime

Vds s postupem montdZf o progromov6nim.

Dozvite se o zp0sobu ziiStovdni polohy vozidlo,

moZnosti ieho d6lkov6ho zoblokovdni o piipodn6

t62 stb2eni dohledovym pultem. Uvidite, Ze GSM

outoolorm lze tok6 pouZit k telefonovdni o nebo

k odposlechu z vozidlo.
Porodime Vdm, iok iednot se zdiemci o iok ziskdvot

nov6 zokozky. Nobidneme Vdm moZnost vyuZit non-

stop technick6 porodenstui o podporu pii propogoci

Voiich sluZeb.

Kurz ie urien piedevlim procovnikr3m outo-

servis0, techniktm o outoelektrikdi0m.

Ef ektronick6 zabezpeien i budov
dvouden ni kurz pro zot6tedniky

Tento kurz ie ,,kuchoikou", iok zodit s mont6Zi

zobezpeiovoci techniky. Zrekopituluieme plotnou

legislotivu o doporudime Vdm, iok sprdvn6 postu-

povot pfi zok6zce. Vysv6tlime principy snimod0,

0stieden o ostotnich prvk0. No vzorcich piedvedeme

instoloci, nostovovdni i testov6ni.

Sezndmime Vds s klosickfmi drdtovfmi syst6my,

ole tok6 s neimodern6iSim bezdrdtovym syst6mem

OASIS. Vysv6tlime, iok komunikuii prvky v dom6

o mimo n6i (mobilni, LAN 6i telefonni siti). Uk6Zeme

Vdm, 2e novd generoce bezdrdtovfch detektor0

neien registruie pohyb, ole soudosn6 fotogrofuie

o snimky posild moiiteli ai hlidoci ogentuie. Syst6m

dokdZe stieZit, ole tok6 iidit topeni, 6i ovlddot

gordZovd vroto nebo iin6 spotiebide. Uvidite snodn6

nostovovdni vlostnosti poditoiem i moZnost ddlkov6-

ho servisu (mobilnim telefonem di Internetem).

Dozvite se, iok6 z6zemi poskytuieme mont6r0m,

iok ie prodluZov6no zoruko, nobidneme v6m 24hod.

porodenstui, bezplotnf servis.

Kurz ie urien elektrotechnik0m, lT technik0m,

proiektont0m o dolSfm zdiemcrim, ktefi si chtAli

roziiiit svou kvolifikoci.

Moderni metody zobezpeieni oblekt0
iednoden ni kurz pro stiedn6 pokrodi16

V tomto kurzu se dozvite, iok elegontn6 chrdnit

budovy syst6mem OASiS. Je to vlostn6 ,,LEGO" ,

ze kter6ho si ,,slo2lle" poZodovon6 ieleni no miru.

UkdZeme Vdm, Ze novd generoce detektor0 neien

registruie pohyb, ole souiosn6 fotogrofuie o

snimky posild moiiteli di hlidoci ogentuie. Syt-

t6m dokdZe stieZit, ole tok6 iidit topeni, ai

ovl6dot gordZovd vroto nebo iin6 spotiebi6e.

Uvidite snodn6 nostovo-

vdni vlostnosti poditodem

i moZnost ddlkov6ho servi-

su (mobilnim telefonem di

internetem).

Vyzkouiite si, iok se prvky

nostovuii o testuii.

Piedvedeme Vdm poho-

dlnou konfiguroci o

d6lkovf servis syst6m0

z mobilu nebo z lnternetu.

Vysv6tlime V6m, iok
piipoiovot instoloce

do celostdtniho pultu

centrdlni ochrony OKO l.
Porodime Vdm, iok
nobizet vole dovednosti

o ddme Vdm ,,Morketin-
govou kuchoiku iok ziskd-

vot zok6zky" . Nobidne-
me Vdm bezplotny servis,

24 hodinov6 porodenstvi

o podporu pii propogoci
VoSich sluZeb.

Kurz ie urien pro mont6ry, lT techniky,

proiektonty o zoiemce znol6 v EZS.

Novinky v sortimentu Joblofronu
iednoden ni kurz pro pokrodi16

Piehledn6 vds sezndmime s novinkomi v oblosti

domovni techniky. Osohdte si nov6 vyrobky, ole

uvidfte i nov6 funkce dfive zovedenfch produkt0.

Urdit6 V6s zouime moZnost prohliZet si no d6lku

fotogrofie z detektor0 pohybu, kte16 obsohuii

komeru. Uvidite novou iodu hybridnich 0stieden

JA-B 2K o premi6ru SW O-link pro sprdvu syst6mu

OASIS. Nov6 isou t6Z kldvesnice JA-63E o F pro

syst6m Profi. Zoiimovy ie te2 novy GSM komunikdtor

GD-04, kterf vynik6 iednoduchosti oplikoce,

piiznivou cenou o modul6rnim ieienim.

V kurzu ie vyhrozen prostor dotoz0m o diskusi.

Kurz ie urien vf hrodn6 obsolventrim

piedchozich Skoleni (storii osv6ddeni Joblotronu

Vdm bude prodlouZeno).

Pisemnf tesr no z6v6r kurzu

Koldy z nobizenfch kurz0 ie zokonden pisemnym

testem. Pii 0sp6in6m obsolvovdni testu zisk6te certifikdt.

Jok se do kurz0 piihl6sit?

Terminy kurz0 6nor - Cerven 2OO8

- 19. 3.

Brno:

Detec, tel.: 547 241 849

(esk6 Bud6iovice:

E*tech, tel.: 608 5/B 636

Hrodec Krdlov6:

Elsyco Trode, tel.: 495 522 041

(homutov

Okdnko, tel.:474 621 004

Joblonec nod Nisou:

Ielmo, tel.: 483 359 l38

Ndzev kurzu
El. zobezpedeni budov

Moderni metody zobezpedeni

Novinky v sortimentu Joblotronu

Novinky v sortimentu Joblotronu

Autoolormy o piisluSenstvf

El. zqbezpedeni budov

Modern i metody zobezpedeni

Novinky v sortimentu Joblotronu

El. zobezpedeni budov

Moderni metody zobezpeden i

Novinky v sortimentu Joblotronu

Autoolormy q piisluSenstvi

El. zobezpedeni budov

Modern i metody zobezpedeni

Novinky v sortimentu Joblotronu

Elektronicky se m0Zete piihldsit no

strdnce www.ioblotron.cz.

DolSi informoce ke vlem \\
nobizenym kurz0m ziskdte \'

webov6

Joblotron t. l- o., Pod Skolkou 33

466 0l Joblonet nod l{isou

tel.: 483 559 9ll, fox 483 559 993

prodei@iobloron.c

www.iablofion.a

Dovozce nq Slovensko:
Joblotron Slovskio i. I.0., iilino

Iel.: +42141.5640264

Misto
Proho

Prohq

Proho

Liberec

Koiice

Brno

Brno

Brno

Brno

Prqho

Proho

Proho

Proho

Proho

Proho

Proho

Zilino

no firemnich internetovfch

strdnkdch, ho telefonu

483 559 991, poni Michoelo
Covoiskd fox. 483 559 993,
nebo skoleni@ioblotron.cz

6.

Korlovy Vory:

J. Urbonovo, tel.: 355 328979

Korvinti:

Kycik Alorm, tel.: 596 345 098

Kolin:

CT Servis, tel.: 32] /23 358

[itom6iite:

Eurosys s.r.o., tel.: 416 /3/ 300

Mlodd Boleslov:

Axl Electron., tel.: 326 733 485

Mosl:

RSA Soksun, Iel.:476709 786

0lomouc:

Jon Kvopil, 0.s., tel.: 585 412742

Petr Froio, lel.:177 345 845

0slrovo:

HTV-Hodino,tel.: 596 ll0 015

Pordubice:

Elsyco Trode,tel.:466 535 423

Plzei:

J. Urbonovo, tel.: 3// 539 
.|64

Teplire:

RSA Soksun, tel.: 4ll 577 924

0*inod labem:

0k6nko, tel.: 4/5 501 610

Voloisk6 Meziiiii:

AT-Novo, tel.: 5/l 627 814

Proho:

Axl Electron., tel.: 266 3.|2 043

E*tech, tel.: 267 021 212

0k6nko, tel.'. 77 3 17 4 461

JABTOTRON
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Dn$Esstturryoll'f

ffi
D Ntlt{lNsss-*YY 

ttsrnorql
ffiPnisttnroN

D utstlBlahub

; niPnst$igil

HYB-IC Pttil nfzhovikonoui
Tlny8wltch-ll v pouzdfe DIPS:

ilfffi s-6w
iltm{Pil 6w
mf2ffi 9,5-1sw

ill_ro 1z-lew

ilW,mil 1s-2sw

ilqr-{f,rr
ffiL{il$
nffi{?It
nffi-illTs
trsqtFilpts
f,m$Fillrs
TIffi.FIS
nm.mrg
Otn T8

HgUII
FUAST.ffi

Ttf;ffi
l[74r- rc
6S7r-rc

1074r- rt
l$fr- fG

ffirru
l$fr- rG

I l{0r- re
tH[rrw

788r- rG

lEil[r- tl
lffir-rc
2068r- rG

8[8r-s
88fr- rG

074-nr

I.zrPR
mGflffiTSS ffir-p

88r-rc
4$r'ru
S0r- [G
80r- tG
7O- rc

NHHMHIL
il ml8 ehf,xfi,gffiln, Bst, 0,1W, 0,7-10kHz, plast. membrdna 20rfl1 rc
P {fl a40x6,6ffiffi, Be, O,sw, 0,74,75kH2, papfr. membrdna 26ril1 ru

qil $J4 o40x6mm, 32e, 0,2W, 0,ZS-20kHz, ptast. membrdna 2firfll fU
[f fll/8 e50xl,6ffiffi, Bst, 1W, 0,f10kHz, plast. membrdna ffirill fU
il il/{S e50xl,lffiffi,45e, 0,sw o,gs*l3kHz, plast. membrdna 26rfl1 rc

ffif UfE e57x8,4ffiffi, ge, 0,SW 0,gS-A0kHz, plast. membrdna 22r$l ru_ -re
-.,'-u)ttx|omm|or,.U.i'w,U,iFi,KHz,pap|r'memDnnaZZtus#c|mrl|lmr*ffldr el. regulace otifiek

5 000 - 33 000 ot/min.,

srltcsruil prmlnlr fr-iEfi ffi-Tn **,'ooo,LlX'Jf,o$il

l,',li;,i:i,1','il?i:sffi,1:;l''Tllil' lsllii[lfix1t['f,l3l,''=3:Jll'' t: ii'q '_J [:l+:f] 8ffi,'rc
080r-f,G ru lfif0r-f,G dr urt iis

$ sflotfitaJr smom,Efi

\t; ;F MrcbrmbtorloRon'oA

,r^d;fu*f":
s$102w8fi
NTC termistor 20R013,0A,

D=l3mm, RM7,5

l8ffrc

NTC termistor 5R0/5,0A,
D=l3mm, RM7,5 ...!.-#

IS,5Orc @
$8t6ilRrttr
NTC termistor 1 0R0/5,0A,
D=15mm, RM7.5

l4mr!.'- *

#
HfrU$ilUTr r.{ tr'rM0Bffilti

ffi* I'l Iu II'J.$35't1*J'HH

Vfce informacf naleznete na na em e-shopu www.ges.ez. Vsechny eeny uvedeny vtetn| DpH.

ZA$ILKOUA $LUZBA A UELKOOBcHOII

GE$-[LECTR0HIC$, a.$.
Studentskd 55a, 323 00 Plzefl

a37 7373 111, g 37 73 73 999
C ges@ges.cz

S urww.ges.cz

PROOEJNY

PRAHA 2, vinohradskd 81 n zzz7z48 0g rr ges,praha@ges.cz

BRil0, Kienovd 29 A 5€ 25 T3T3 f, ges.brno@ges.cz

0$TRfivA , 28, Ytina zrc a 5go 03 Tg Tg c ges.ostrava@ges.cz

PLzEil, studentskd 55a I az TgTggtt C ges.plzenoges.cz
HRAITEC rnAl0vi, Habrmanova 14 a 4gs sg 23 6g rI ges.hradec@ges.cz

tl
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LABOR ATORfV' NABYTEK VARIO LAB+
U CELE,VY SYSTEM NABYTKUpno ELEKTR0LABaRATanr a afu'tv

O Modularita
a Modernf ergonomicki design
O Volitelnd antistatickd provedeni
O Vysoce pevnd konstrukce
O Vysoce stabilnf konstrukce
O MoZnd mobilni konstrukce
t Inteligentni zprisob nastaveni pracovni vf5ky

desky stolu, polic a ndstavby
a InteligentnIvedenil potiebnfch kabel& a hadic

nohou stolu
Sirokii viibdr zabudovatelnlich pristrojti
Sirokf vibr5r piislu5enstvi a doplRkf,
Vilroba komponent& i na zakflzku
Budoucf roz5iiitel nost
Odolnd a kvalitni materialy
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Dal5i informace a fotografie
naleznefe na

tfinvw.diametral,cz

vvZaoelre st xaratoo. xrenY vAu nAot zoannna zasteme
( DIAMETRAL spoL s r.o., Hrdofiovickd 178,193 O0 Praha - Horni Poiernice
tel.lfax 2 8192 5939-40, e-mail: info@diametral.cz, www.diametral.cz ,i" DIAMETRAL
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uEntci pnisrnole n uERlci ruunrnnxi recnuKA - pRoDEJ, sERVts, poRADErusrvi

ffi:#$*-$ effiffiffi mp*a;rfi . m r ffi.
Rostislavova 13, 140 00 Praha 4

Tel.:241 742 084,fax: 241 742 089, e-mail: info@empos.cz, http://www.empos.cz

OSCILOSKOP ELAN Diqital

OSCILOSKOPY MCP

OSCILOSKOPY TEKTRONIX

t:{
{:.

g;-
{*s
t"-
#,fu

" ,cr

TDS iada 1000, 2000
44, 60, 100, 200 MHz, 1

GS/s a 2GS/s vzorkovdni,
2 nebo 4 kan6ly, dvojitd
6asov6 zdkladna,
automaticke nastaveni v
zdrvislosti na detekovan6m
signSfu, 11 automaticklich
m6ieni, FFT analyza,
eernobf lf nebo barevnf
LCD, napajeni 22A V | 50
Hz, pffsluSenstvf : vlistup
pro PC USB, GPIB opt.,
vfstup USB na tiskdrnu

TPS 2000
100, 200 MHz, vzorkovdnl
1GS/s (TPS 2012, zAM),
2GS/s (TPS 2a24),
nezdvisle pfovoucl
izolovan6 kandly pro
bezpecnii m6ien[,
barevnf LCD displej s
vefkim rozlisenlm, 11
automatickfch mdienf ,

FFT, integrovanf snlmad
pamrStovfch karet
CompactFlash, bateriove
napdjeni aZ B hod, RS 232

rta
U$Bscope 50 - jednokandlovf digitalni oscitoskop do TS MHz,
vzorkovdni 50 Ms/s, 1Gs/s pro opakujicf se d6je, citlivost 30 mV/d,
delka zdznamu 3000 vzorkfr, napdjeni pfes USB, vefikost flash disku.
MoZnost propojenf at 4 modulfi se vzdjemnou synchronizaci pro
funkci 4'kan6lov6ho osciloskopu. Doddvka bez sondy. OoOavdme tbz
jako sadu 2-kan6lovdho osciloskopu v0etnd sond , a propojovacfch
konektorri. sw oro windows gB lzaaltxp CENA K[ 6 1S0.--

Kompletni nabidku si lze vyiddat poitou nebo na e-mailu: itrlira cmpos.t.i.

VSechny cenyjsou uvcdeny bcz DPH

D6le dodiivime osciloskopy znadek RlGoL, Hameg, EZ Digital, Goodwill

IV
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sbi" €" Pcffi-4strv10ffi6ss
COM3@O Ddlkwi ovlodoE
TV Condor,Otto, Philips,Quelle

Shi. tr. PE@*4SOfvlSl24fi$

Orovo, OVP, Teslo

sbi" f" FEffi -4ssfins'|r4ffi

5448,54590, 54591, 5474,5500 270,00 Ke

sbE" d. FGffi -4$0*rts1850e
COtti3 924 D6lkovi ovlodoE
RC28l9, RC285l, RC5840, RC5219 270,(nKr

p

sbi. {. Bsm*4ss#lfiaffifis
RCtitOCB D6lkovf ovlodoE - odgin6l
TV Thomson 321,30 (E

sbi" tr. F*ffi-48smfr81!ffi
EuRsll3oo D6lkovf ovlodoE
TV Ponosonic

*bi. tr" FEd.p -4&sM{re15s*
RC82O5 Ddlkovf ovlodoE
TV Philips

t78,50 Ke

178,50 KE

2]42_O^trd_

-.s$ 
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sbi" tr" pm{.R*4ss&sfiessffi

RCflOO D6lkovf ovlodoE - origindl
TV Thomson , .u,

3ogi{o_KE

#hi. tr. psfi,n-4ssffifr*5sffi
UR89 univerz6lni d6lkovf ovlodoE
Pie d p ro g ro m ovo 1 -e- 

p.ffi Bji:tfl

345;tO KE

sbi" f. pEffi*#&t$4?@;
rcizooor D6lkovf ouoid8
SAT FERGUSON,THOMSON

' r'r:ritrl'f iijiil*sxssffi

0bi" E. prc 2 *48c&ts47Jgg

RCilIOSAI D6lkovf
W+DVD Thoms6n

Obi. f" FE{3
RC|.IISETG

$bi. d. pEffe-4swlCIs"Eloo

URI univerz6lni drilkovf ovlodo!
Piedprogro movon6 pro W, DVB;T

RCT:IIOG Ddlkovf ovlodqE - sfffbmf
TV/VCR Thomson

sbE. d" pcffi -48sfififi169$S
COn 3934 D6lkovi ovlodoE

214,2O
rF{q&^tr

COM3935 D6lkovi ovlodoE lllffi
Orovo,OVP,Teslo,Moscom PTll, RC52l4, 5251, 5445;



FLAJZAR

'-oi.[mi#*'f
- kompaktnf modul se tfemi vstupy
odd6lenfmi optodleny

- tfi ufstupy, jeden rel6ovf pifmo
na desce (30V/1A). Dal5i dva
lze piipojit extern€ (250V/8A)

- osazeno dtyipdsmovfch GSM
modulem

- posilrl sms a vol6 aL na dev6t
tel. disel

- ddlkove ovldddnf, odposlech,
dasov6nf, mdieni teploty

- audio vstup ivistup
- hodiny redlndho dasu
- mnoho moZnosti nastavenf
- pro aktivaci/ deaktivaci mo2nost

piimdho spojenf s libovolnou k6d.
kldvesnic[, piijimadem d6lkov6ho
ovl5d6ni, spinadem, tlacitkem ...

- nap6jeni 12V
- uspdvaci reZim, hliddnf kreditu
- rozmEry jen72 x 56 x 20mm

koncova cena : 4690,-- strca]M

V5echny kamery jsou vybaveny standardnim videouistupem
lV 175o' piipojiteln6 piimo k W nebo videorekord6ru.

CMOS 380 TV fddk0, dip 1/3" 5,78 x 4,19, poeet bod0 628 x 582,
objektiv 6mm I F2, napdleni 6 a2 9V FKSA se zvukem a navfc
6 x infra LED pro piisviceni za nizk6 viditelnosti.

- FKSA (s infra LED) cena: 650,-
- FK10 (bez infra) cena: 599,-

Vysokofrekvendni vysilade ve form6 piivdsku na klide
(klidenky) pracujici na bAzi plovouclho kodu.
Klidenky jsou vhodn6 pro nasazeni tam, kde se vyZaduje
vysoky stupefr zabezpedenf. Dod6vdno vdetnrb baterie.
Typ KV5TX m6 zasouvaci dvfika pro ochranu tladitek.

obj. kod: KVZTX
obj. k6d: KV4TX
obj. kod: KVSTX

cena klicenky: 290,-
cena kliienky: 399,-
cena klfcenky: 420,-

* dosah testovdn ve voln6m prostoru, bez pfek62ek

Rozli5enf 42OTV fAdki, (pix.)768(H)x582(V), CCD senzor 114"

Sharp, svdtelnost 1 Lux, S1N pom6r vice neZ 48d8, elektronickd
zixilrkalls0-1/100,000 sek, napdjeni DC 12V / 140mA, rozmdry
120mm x 45mm x 55mm, tep. -10"C ai +50"C, Kamera je dodd-
vdna s objektivem se svdtelnosti F1,2. Vyberte si typ, kteqi vdm
bude nejl6pe vyhovovat (snim5ni vchodu, sledov6nf auta na
parkovi5ti, hliddni ddti ...).

- CK7-42 gamera + objekliv /Bmm !) cena: 1690,-
(kvalitnf 6iroko0hly objektiv 96" pra snlmdni objekt{t z blfzka)

- CK7-04 (kamera + objektiv 4mm) cena: 1590,-
(kvalitni sklendny objektiv se standardnlm hhlem )

- CK7-12 (kamera + objektiv 12mm) cena: 1590,-
(kvalitnf sklenhni obiektiv pro snfmdnl vzddlendjSich objeffiil)

- CK7-48 (kamera + objektiv 3,5 - Bmm) cena: 2290,-
(kval itn I skleni n!, nastavitel ny objektiv - transfokdto r)

M6me i v demobil6 vezi pod oznadenim CKSBW (citlivost 0.03Lux!).
Obd kamery lze dodat i bez objektivu.

Deska se dvdma vfkonovfmi
reld s vyvedenim piepinacfm
kontaktem 250V / 8A (104).
Urdena pro piim6 propojenis
GSM komunik6torem Sl P300.
Plochli propojovaci kabel souddsti
baleni. Signalizace stavu rel6 LED
diodou. Pomoci tdto desky a SlP300
m02ete d6lkovd z va5eho mobilniho
telefonu ovlddat topeni, derpadla,
osvdtleni, zavlaZovdni ...

$NMMffiGMWil
- MREL| A cena: 490,-

Praktick6 konstrukce piistupov6ho syst6mu vyuZivajiciho jednu
z nejmoderndjiich metod identifikace pomoci otisku prstu.

Do pamdtije mo2n6 uloZit aZ 50 otiskt. Po ptiloZeni

,,,,,,,ini;i,, prstu na snimad je obraz zdigitalizov6n a v piipadd
:;:i ;. nalezeni shody (vzorek je jiZ v pamdti uloZen),

je sepnuto rel6 dle nastaveni. Rel6 mfiZe pii
ovl6dat elektromagnetickf dveinf zdmek
(sepne na 3 nebo 6 vteiin) nebo libovolni

spotiebid (zap. I vyp.).
Nap6jeni 12V l120mA,

truk0nd ie$eno na dvou

drivodu bezpednosti,
mistit odddlend a
propojit 4 Lilovym

kabelem a2na
vzddlenost 1 metr.

vfstupu (procesor, rel6, 3xrezistor, 2xLED, krystal ...). SloZeno
za pAr minut. N6vod a ukdzky pou2iti na www.flajzar.cz.

- FP30A (stavebnice cena: 2290,-

Ti Dodiiv6no ve form6 jednoduch6 stavebnice:
snimad a fidicideska sestavena, v rozlo2en6m stavu pouze deska

Velmi mal6 zaiizenf se dvdma (!)
videovstupy azAznamem na SD
kartu. Pofizuje obraz s vlo2enlim
datem a dasem, umoZfiuje z{znam
na zdkladd pohybu.
Rozli5eni 320 x 240 px, fotky 640 x
480 px. Mo2nost vyhleddvdni z*z-
namu dle data a dasu.
Napdjeni 12V DC, rozmdry 115 x
80 x 31mm.

MAMAN@WNKA
UASfififfiLWCtrNU

cena: 3900J

obj. k6d: KPZRX
ob| kod: KP4RX
obj. kod: KPSRX

cena stavebnice: 450,-
cena,stavebnice: 550,-
cena stavebnice: 590,-

rfiElfmlfrll'-

KP4RX

KPSM(

Piijimade osazen6
procesory Microchip s

dek6dovacim algoritmem
Keeloq. Spolupracuji s vfSe

uvedenymi klicenkami. Klicenky lze

F libovolnd kombinovat, jeden piijimac
se umI naudit a215 klidenek. Piijimade jsou

doddvdny ve form6 jednoduchfch stavebnic - Zddne
nastavov{n{ a laddni - diky testovanim piijimaclm mo-
dul0m je dosaZena vysokd spolehlivost v Sirok6m
rozsahu teplot. Nap6jeni 12V, na vystupech rel6
s pfepinacfmi korrtakty 250V / 10A (z bezpednostnlch
d0vodO doporudujeme pracovat jen s napdtim 50V).
Na piijimacich je moZn6 nastavit spinaci reZim
(drZeni rele po dobu drZeni tladftka; jednim stladenim
zapnout, druhyTm vypnout; u KP2RX i impuls 0,8sek).

Vzhledem k neust6l6 expanzi na5f firmy
a nemoZnosti roz5ffenf se na stdvajici
adrese bude od 1. btezna zahi4en provoz
v na5i novd provozovne ve Vnorovech u
Veseli nad Moravou. Zde bude soustfeddn
veikeqi odbyt, zdsilkov6 sluZba a viroba.
Dfky tomuto kroku bude moZn6 rychleji
zavadilt novinky, zrychlit expedici zdsilek
a nadele roz5iiovat vfrobu.
Dojde ke zmdnd loga firmy a v jarnfch
m6sicich bude spu5ten ne5 novy, mnohem
dokonalej5i e-shop.

Sidlo firmy a fakturadni adresa z0st6vajistejn6 (Bzenec, n6m6sti Svobody), ale
ve5ker6 zdsilky posilejte od 1. biezna jiZ na novou adresu: FLAJZAR,s.r.o., Vnorovy
Lid6iovice 151 , PSC: 696 61. V piipad6 osobniho vyzvednuti objednan6ho zboZi
se na vds budeme t65it takt6Z na nov€ adrese. Maloobchodni prodejna ve Bzenci
bude zru5ena . Zam6?eni na6i firmy bude na zakin. u.ivoj, vfrobu a z6silkoqf prodej.

Blir5i popisy a nevody na www.flajzar,cz.
MoZnost zakdzkoVich fiprav.
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Nov{ adresa internetovfch strdnek : www.bucelc,name
e-mail : bucek@bucek.name plolnd spoje : dps@bucek.name objedndvky : objednavky@bucek.name

KUPREXTIT
Jednostranni A4 100,-
Jednostranni A5 50,-
tlou$fka:0.8; 1.0; 1,2; 1.5mm

Oboustranni A4 12A,-
Oboustranni A5 60,-

tlou$fka: 1.2: 1.5mm
po pfedchozl domluv6 je molno
ustfihnout libovolnf jinf formtt

LEPTACI ROZTOX
(chlorid tclceitti)

0,5L 50,-Kd 1,0L 90,-kd

ffirnro erzo 17,-

mrRFrBc 30 G 45,-
grRFrBc 40 G 60,-
-ilRFP 054N 60.-
.lrnrp oe+N 60,.
-lrnrp tso 60,-
-lrnrp zlo 50,-
-lrnre zso 60,-
-lrRFP 360 85,-
-lrRFP 450 75,-
-llRFP 460 72,-
)lrRFP 3710 70,-
-lrnre ezm 5s,-
-lrRFPE 40 70,-
-lrRFPE 50 105,-
-lrRFR 024 3s.-
-lrnrz al ro,-
-lrnrz aaru 28.-
-hRL 2zo3N 4s.-
-ilRL 2910 60,-
-lrnuz san 36,-
-lrRrR 024N 25,-
-lrRLz 34N 22.-
-tKc238...9 2,-
-lxcsoz. .s 4,-
-1Kc507..e 7,-
-lKc510 20,-
-1Kc63s...8 4,.1
.lxcoss. ao s,-i
.1Kc80e...11 25,-l
.1KD135...40 7,)
-lKD 237 T 15.-l
.ko zss r rs,-i
-lro zzo...zr tz,-l
-lrorsr. .e 20,-l
.lKD 366 35,-l
.lxo soe n as,-l
.lKD 366 a cs -i
.lKD 367 35,-l
.lKD 367 B 49,-l
.lxo soz 6s,-l

:l xo sor ru,- 
|

.lKD e01 26,-l

.lKD 602 26.-l

.ko oos zo.-l
lro ooo 26 -l

lro ooz 32,-l
IKD 615 zo,-l
.lxo sro ze,-l
lrco orz 26,-l

lKD3l/,2 3e,-l

lKD4348 so,-l
IKDY 25 rS,-l

lrov so 45,-l

IKF 18e 15,-l
IKF 190 15.-l

lxr zs+ s,-l

IKF 255 5,-l

IKF 422 s,-l

IKF 46e 11,-l

1KF503..4 19,-l

lKFsoo..e 11,-l

IKF 517 11,-l
IKF 521 10.-l

lxr saa ao.-l

lKFs24 s 12,-l

IKF 552 25,-l

JKF 58e 21,.1

IKF 5e0 20,-l

IKF 621 12,-l

IKF 622 20,-l

IKF e30 D 21,.1

IKF e07 10,-l

IKF e10 10,.1

IKFY 16 21.-l

lxrv ra ar,.l
lxrv u r,"lr
IKFY 46 21,-lr

lKsY 21 12 .11

lKsY 34 ?1 -lr

IKSY Ba 12 .ll

lKsY 63 12,.1r

lrsv rr rz,.lr
lxsv zz rz,.lr
lKsY s2 rz,.lr
IKU 601 2 1o,.ll

lKu 605 6 16,.1'

IKU 607 8 29,.1'

IKU 611 . 12 1s,"1'

IKUN 0s 15,.1'

lxuN ro rc,.l'
lxux ll H rs,.l"

lxuv u 3s,.1'
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40,-lr

100,"11

43o,.ll
?r0,"lf
?20,"1i

380,.1i
360,'lr
110,'li
60,.1i
13,"1i
17,"n
zo,'h
1s,.h
20,.li
18,"1r

2s,-lI
48,"11

54,-l{
€0,-l{
2s,-ls
74,.1[
43,.1f
45,.1S

40,-l(
20,.1s
20,-ls
22,-lS
sg,-ls
rs,-lr
ro,.lr
2s,-lr
so,-lr
2s,-lr
22,11
1q -t'I

ITDA 1557 0 125.-
lroR rssge rso..
lron rsez o 1s5,.
TDA 1675 A 120..
TDA 2003 35,.
TDA2005 R 79..
TDA 200S 35,.
TDA2030 30,,
TDA 2040 40,.
TDA 2050 50,.
TDA2822 M 10,.
TDA 3053 B 05,.
TDA 3654 120.-
TDA4601D|L 75.-
TDA4801SrL 220,-
TDA 4605 50,.
TDA 4700 390,-
TDA4935 530,-
TDA 4950 72,-
TDA7000 80,-
TDA 7056 106,-
TDA 7250 156.-
TDA 7269A 194,-
TDA7agd 101,-
TDA 7560 526.-
TDA 8143 198,-
TDA 8145 84,-
TDA 8350 0 'r50,-

TOA 8703 285,.
TEA2018A 130,-
TEA 2261 146.-

8,

10,

7,

8,
1n

7,

8,
10,

12,
12,

80"

60,-

TL 061

TL 062
TL 064 CN
TL 071
^rL 072
TL 074 CN
TL 081
TL 082
TL 084 CN
TLC271
TLC 272

TNY267P

TNY288P

u 217 B 145,
u 2400 B 90
u 2402 B 170,
u 2405 B 170,
u 664 B 280,
u 664 8S 340,
uA 741CN 15,

uAA2016P 126,
uc 3842 N 15.
uc 3843 N 13,

uc 3844 N 15,

uc 3845 N 15,

uc 3906 N 195,
ULN 2OO3 A 7,

ULN 2803 15,,

xR 2206 150,

AxHlnt H 40.- AaOntniV 40.-

Sanrovybuwec I plcrordni Co

BPT t4X 3.15V 7mA 4Khz 80dB
Prtrmdr: 13.8mm
Vf$ka: 7,5mm 30,-

BPT24BX 3-20V8mA2,8Kh:85d8
Pr0mdr: 23,8mm
\Ai$ka: 16mm 30,"

BPT 2{CX 3-20V 13mA 3,2Khz 75dB
Pr0m6r: 23.5mm
\Ai$ke: 9,5mm 30,-

BPT 3012X 3-20V 10mA 3,6Khr g0dB

Pr0mer: 30mm
V96ke: 19,5mm 3s,-

l{epafoW rdnl6 2E0V/l I W

7$W

480,,

r00w

540.-

t00w

650,-

: ihFl'$olrf mlnlt {lVtlSOV
{tOW 1?00,,
2tOW 1450,-
300W 18oo,-

l(cmltui00$ ll
Konrktor pro pllpoJrnl

rutodlrgnortlky v rutomobllu.
(Pl$tovl tfloro+plny)

Kqm*toly St$A REVEnmfl
RSMA:iruvkr 3mm
pro RG '174 e0,
RSiIA zlruvke Smm

pro RG 58 To.
RSlvlA vidlicc 5mm
pro RG 174 s0,
RSMA vidlicc Smm

Redukce ISO ZRS.45

ISO vidlice - Kenwood zdsuvke

Redukce ISO ZRS-58

ISO vidlice - Sony CDX rdluvkg

Redukce l8O ZR8-70

ISO vidlice - Pion€or rCsuvke

Konskt. ZRg4l t ^AI JU,-
Autoradia Kcnwood

KonckLZRS{7 .6A
I JU,-

Auloradie Sony CDX

Konckt. ZR8.85 130,-
Autorrdia Prnaronic CQRD

Konekt. ZRg.{20 130,-
Autoradtn Psnrlonic c0.R0P

1S0,- Redukco ISO ZRS.|30 
1S0,-

ISO vidlice - Panasonic CQ zAsuvka

1g0,- Redukce ISO ZRS-A$-38 
1S0,.

ISO r6guvka - Ford vidlico

1 50, - D€tailnt fotog rafi e jednotlivich redukcf
i konektor0 lze prohl6dnout na netich

Internetovlch strdnkach.

liyrocervftfv$ bfH moduly LED STAR 2,S,VZ.FOUI|ER LED

LED W32282 - STAR LF 280,

Svltivost: 52 Lm Proud.odb€r: 700mA
Barva: studend bfli Nao6ti: 4V
ltzal.uhel: 120 st. Bar.teplota svdtla: 6500K

LED N32282-STAR LF 280,

Svftivost: 52 Lm Vyzat.0hel. 120 st,
Barva: studen€ bll6 Napdtl: 4V
Vyzal.0hel: '120 st. Bar.teplota svdtla: 3000K

Jednd se o vikonovC bil6 jednodipov6 LED moduly, kterd se pouiivaji pfi
bdln6m osv6tleni interi6ru i exteri6ru. Maji oproti halogenovim 2drovkim

vy$Sf ridinnost pfem6ny elektrick6 energie na svdtelnou. Rozsvltl se okam2itd,
neprodukujt 26dn6 UV zAlenl a nevadI jim dotyk rukou. Vfhodou je tak6

dlouh6 doba livotnostia to al 100 000 hodin.

fionoktory e redukco pmr srtoredlr

Hrp{rcl rdrpt*ry pro notohooky

cAR - 12V 700 -
Vrlupr 12V DC

Vfrtupr 16V/3 3A, 16V/3 1A, 17V/3A,
1EV/2 0A, 19V/2 7A, 20V/2,8A, 21V12.4A,
zlv/? 3A, 2$V/2,1A, ?4V/? 1A 0C

sMP 70W 1350,-
Vrtup: 100 " 240 V AC SOEOHr
Vyrtup; 6Vl4A, 0V/3,6A, 7V/3.3A, 8V/3 2A,
8V/3A, 10V/2,8A, 11Vn 0A, 12V/2.CA,
1SV/2,4A, 14V/2 34, 15V/2 rA, 16Vi2,1A,
17V/eA, 1AV/1.0A, 19V/1 8A, 20Vt1,7A,
21V/1.eA, 2tV/1 eA,23Vr1,0A, 2dV/1,SA 0g

ilrpilrsl rpfnrnf ndrofr
Typ Provrdlnl Gcnr

EYtll'1t.t012'T2 
Zdrq + 1s61 s1o,

1tv 2,sA 30w

gYllofT'f'1, 
rdro,1+ *so.l ses,

12V 4,17A 60W

3Yt1of7't016 
edroj + krbat ses.

16V 3,33A 50W

EYgloeT'metl 
zdmj +1s9q1 5e5,

24V 2,1A 50W

tYst22t{o1e zdrq + 16s1 1350,
12V 6,7A 80W

?yp

gYtl23t.1loc

0v 2,64 13W

iYtisor.t4l?.wtE
12V 2A 24W

gYgtlOt.2rl'lt'\w2l

r6v 1,6A 24W

tYgttOt.242'l.W2E

24V 1A 24W

sYSlr{8.1018.T2

1EV 1,7A 3OW

Frovrdul Ccnr

Adeptir do rnn
rttuvf(y

Adopt6r do
:lruvky ruu'

Adaptor do
:iruvky ouu'

Adrptar do ?an
rlruvky

?dro1 + 135s1 $10,

bprqdofoloshr$leh pok

Splnactfednotkr T6

380V 6A rOr.*o.ot1ro.-

';,iR*'

ffi, 1

hd0 r dmt$il dohy...........,,(tol*,r

I Spma*Panotke mllkovl T6*tn

i In50V s lx eplnacl *onO\..-

tfi*"
' ,! Hlavlca
i _ jsou ve

"-" i'. .' viech.W; i,':, {S} L"niil

$hatuatd.|
Ovlldacl hlavlce T6

T6A 30 tlacltko 80..
T68 30 otoc.3pol. 80..
T6C 30 Urcltkolllr 75,.
T6D 30 klldek 195,.
TGE 30 dgndlke 60..
TOG 30 otoC.2pol. 80..
T6H 30 hilbk sToP 75.-
TOAI3O tladltkovlh. 111,.
TOAtSll vttll tlatlt. 100..
TrafoT6220Vr24V 90..

Caeov6 reld TU 60 3!$0h
220Vt220V $0H:

TU60 AKC 17s0.-

TU60 BKC 13s0.-

TU60 AKP 1350,-

Kc-montll na panel

KP-mont{t do penelu

220V 50H:
K6E 220.-
KtoE 320,-
K18E 320,-
K25E 4S0.-
Vi6D,E,H 440,-
vzbD,E,t 660.-
V'OE 9s0.-
v83E '1050,-

vl00E 1550,-

Stykade
Tclaekoplck{ millcf tyt {rYwvv. narNdl.bucok.nrmo}

3m *Vrl'Jii,;ff' 
1270,-

:: :::ffi:i;#:.;;: r# *. 
'

Zde uvedenf cortlment nenl kompletnl. Celou nabldku naleznete nr
Internetovfch rtr{nk{ch www.bucek,name VSechy uveden6 ceny

vCetnd DPH

vill



ffiffiffi

@Bmcaffi,'ffi
m.,ffi
pre Audi, BMW' Chrysler'
Ford, Kia, Mazda, Mitsubishi,
Mercedes, Nissan' OPel'
Saab, Skoda, Subaru, Toyota,
Volvo, Wll...

od $SnSk

Tre."ffi
pre Alpine, Blaupunkt'
Clarion, IVC, Kenwood,
Panasonic, Fioneer, SonYt
Ford, BllW, Nissan, Honda'
Mazda, Volvo, ...

VSetky uveden6 ceny sri vritane DPH.

www,avelmak,sk
E*mnafi$c assfimak@mftdmnaksk

lTffiSfiiln *428-S3'*F68EBAS' Fars +4efl-S?*Ft$854ffi

€

#

Eleichmann
*l# $S*pd;-,fl ' g"'"e--"t 

'$."* 

*#g 
#;' sffi

I Vai di.s,t.r,ibut_or NES.El,ect-:nics-,, , ,,

I

Jasny
d$mpew$m

obraz
YffiY #&ftm&mq* ffiffi mLwffiffi$

* 3.S.' ru tAeSA$-{*?3-6# ffiV#A

m 3"S" ruL?e33$'$*?fi-41 *VffiA with T***h
* tr*.4"' ruL$44$ffifi33-$fi V#A

* S"$.' h$L3??4ffi035-?A

s S.S"' ru Lee/48$t2*-?*
* $*S" NLt fi??SffitX 3-S1#

s *-4" FIL*44SffiS?&-S?fr

s S.&" N I-Sfi*SSC? 1 -*3
e'lS.4" tr\trL6448ffiC33-&3f;

* 1il*4"' NL$44ffmC33-$4.e

* 1*.du" NLl *??$m0?il-il&e
* t?"t" NLSil6Sffi*31-3?

* 'l 3.1 " NLI *37*ffiC2/*- 13e

* 1 S.*" ru Lt il??6ffit3fi- n 8*

*VSA
VSA

XffiA

V&A

SVSA

V#A ILVN5}

VSA ITTL}

XSA

sv*A
XSA

XGA

it$ry$& rif.ei.r{

FH FH renrisl s.f,o.
setrisnf centrum
rmnilky PHILIP$

Oprrry (opravy pfijimf,rn€ o$obnE nebo po$tou)

- z*rudni a pozd.rudni opravy elelctroniky a domfr-

cich spotrebiEfl anadky Philips, Braun, Offi
Prodcf (zasilf,mc i na dobirlru)
- prodcj clchoniky s dom. spoffebidfi zl1. Philips
- prodsj nfhrsd. dilfl r pfislu$enstvi k Wroblrfim
Imndky Philips n Braun

- splitkorry prodci vfroblnl al Philips
Porlrytovrn€ rlulby
- njistirne odvoz do servisu nasi dopravou
(soulromnildm i obchodnim firrnf,m v Praze)

- po dobu oprav] TV pfijimade wl Philips
zapfijffme nfhrrdnf TY piiJfinn[

$lery
- pokud pfincsctc libovolnf vyrcbek znailky

Philip$, u Herdho s€ oprava nevyplatl, po$kyt-

neme pfi zakoupeni nov€ho vfrobku slevu

PH serui$, V Meeihoff 2, 180 00 Prsha I
tel. I 66 3r 0S ?4, fer 2 84 82 32 37

e-mall; phrervis@telecorn-cz

Otcvlracl dobr; Po - Pd 8'00 - 18-00 hod-

IX
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KJD47i

$mvffimsko

STAVHBNICffi A M#mUtY ffi,XK gyber z 200 druhit)
KJD5702 - NF vykonovy zesilovac 500W nebo 2 x 300W, symetricke napajenf
KJD4780 - NF vykonovy zesilovac 2 x75W nebo 1 x 150W, symetrick6 nap6jeni
FMD2400 - NF vykonovy zesilovac MOSFET 24AW, symetricke nap6jeni
GPZ5533 - NF generator l BHz-1BkHz (2 rozsahy). sinus, obdelnik (trojuhelnf k)

FMD2400

$ADY $OUCA$TffiK pyber z le sad)
SADAO1-R0207 - 73 hodnot po 14 ks rezistoru R0207 , 1oh, 0,6W
SADAO2-ELRA - 12 hodnot ELRA kondenzAtoru (213 ks)
SADA03-TK - 36 hodnot po 10 ks keramickyich kondenzdtoru
SADA08-KPS01 - sada pro vyrobu ploSnych spoju klasickou metodou
SADA12-R1206 - 73 hodnot po 35 ks SMD rezistoru R1206
SADA13-C1206 - 35 hodnot po 10 kusech SMD kondenzdtoril C1206

rtrtr

Nove dode*va*rn* mffi*e x
Vice informaci o zasilAni zboZi na Slovensko najdete na www.ezk.cz

Hi,1L"-i,:;'?;'i,:ilS'Ji"Xli'#',?31!:li':*'.":'JT[ilru U4ww'ezk'c4e'shop

hn*f fr ffiHs

X



MEDER electronic CZ s.r.o.
Bedovsk6 1080 , 104 00 Praha 10

Tel .: 234 718 817
Fax:234718 833
E-mail: salesczech@meder.com

SPINANE NAPETi N?DO 1 OKVDC

PNORAZNE NAPETI NZ OO 1sKVDC

1 pa z spirunci ruEBo 1 Rozpf runcf xorurAKT
Kompletni sortiment na internetu :

ww\M.meder,com
I JAZYCKOVA RELE
I .INZYCrcOVE KONTAKTY
I .INZYCXOVE MAGNETICKE SCruZORY

Autorizovanjr distributor pro Slovensko : EaSyCOm, S.r.O.

tel. +421-48-4154901 -3, fax -4154900, info@easycom.sk

Prodej etet<tronickfch soud{stek a rndficich piistrojri
TeUfw: 543255252, 54325525 I

Kienovd. 12, Brno 602 M e-mail :elex@lcxhrno,cz WWW,elcxbrno,cz

VybErovd nab[dRa Romisnfch m- P-

Osciloskoplt:'rek'lAS 485 2x200MHz -17 000Kt?'I'ek 2219 {e. lxlQO}tHz
-tg 20OxI, T6t 453 2x60MHz -7 900KIo Tek rDS3024B 4x200MHz, 2.5GS/s,

?9 000, HP 54601 4x100MHz, 20MS/s, -18 500KC, Philips PM3350 2x60MHz dig.
lQ$MS/s -16 900Ki, Philips PM3234 2xl0MHz -5 000KC, C1-99 2x100MHz -

3 125KI, BM566A 2x120MHz -4 900KC, OPD 220 dig. pomalobEZnf osc. -
2 900KC, Protek 6506 2x60MHz - 5 800KC. Generdtory: -Agilent 8648A
100kFIz aL lGHz -45 000KC, HP 83508/FIP83595A sweep.g 10MHz aZ 26,5GHz
-109 000Kc, HP80128 puls. g. THzaL SDlvftlz -5 400Ki, HP8616.{ sin. 1.8GHz
aL 4,5GHz -12 000KC, HP86908s8693B sweep 4GHz aL SGHz -12 000KC'
8M524 piesnf 10Hz aZ 100kHz -1 900KI, 8|d592 prog.synt.0,1H2 al'20MHz
-l SOOKd, gMs:O prog. synt. 10Hz ai,12\eh -3 500Kt, BM546 prog. synt AM/FM
l$Hz aU 110MHz -O SOOK, BKl24 Skolni g. no'ny, llHz aL, INltIz -750KI' 8M516
televizni gen. -3 900Kd, BM49210Hz aLl}MHz -1900Kt, BMl34 lDHzailM.Ilz
-2 250K8, FG503 funkdni gen. 0,01H2 aL 3MHz -4 900KC, TR0333 puls. g. do

300MHz -1 250KC. NF analyr.dtory: HP8903R/0lll0l53 zkreslomdr, ana-

Lyziltor 20Hz-100kHz -28 750Kd, Hameg HM8027 zkreslomdr 20Hz ai' 20k*lz
-S ZOOXd . Voltmetryt. milivoltmetry: Advantest R6552 5,5 mistny mt!!i19!
-8 500KC, Solartror/Schlumberger 7065 6,5digit. multimetr -7 500KC' 8M518
multimerr/VF rnilivoltmetr l,2GHz -3 500KC, HP3403C TRMS volfinetr, DC_ d9

ZMItz-s 760Ki, 8M553 vektorovy a. 0,1 aZ lGHz -11 990Ki. RLCG a mhiiie
imoeance: 8M538 NF m6iid imp.0 aZ llOMHz -8 500KI, 8M591 aut. RLCG
m6fie -5 500KC, BM593 lab.aut RLCGQU mEiid -7 500K8' BM!09 RLC most

-r 400K1, Grundig RLCIOO RLCDQ mdiid -3 900Ki. $geWldlni a44ly{4t9ry:
IIP8595E l04l4Ill01l105 gkHz ai6,5GHz -135 700K[, AdvantestU364l bate-

riolny, glrf.lz ai 3GHz -119 000Ki, Advantest R3131 g1r*.lz aL, 3GHz -68 000Ki'
Tekffonix 492/l/213 10kHz aL2lGHz, obsahuje preselektor, digitrllni pamdt', GP-IB
- t2g000Ki. e{taie: Agitent/HP 53181A tenO-ZZ5WIz-12000KI, Agilent
/HP5313 t A 2CH 0-225MH z -15 500KC, EIP 5488 RF 10Hz-26,5GH2 -48 700KC.

Zdroje DC/AC: HP661lC piesny GPIBAS232 0-8Vl5A-7 000KI' HP6O35A

prEf crrn o-sOOvls A -i7 800KI, HP6633A GPrB fl.W 9-20.v/30N200w
-rq sfloxr, Hp 66ztAGpIB 0-ryl10A,0-20vl4A -10 800Kc, HP 66384 GPIB 0-

60v/10A 200w , -16 000Kc, HP 66332AGPIB 0-20V/5A -12 450KI, HP 66454
cPIB 0-120V/1,5A -17 900K[, HP 6624A GPIB 4x40W 0-50V/5A -17 900KC'
Chrorna 6404 GPIB AC 0-300Vl5Hz-lkHz -21 600Ki, Amrel 1002 piesnf GPIB
0-18V/4A -5 250KC,8M572 IMS2 2x0-30V/lA -2 500KC' 8N4275 0-400V-
1 000Ki, R&S NGPX35/10 0-35V /l0A -15 300Kq EMS Power A390 13,5V/4A,
-500KC. Revizni pF[stroie: Metrawat M5010 pro revizi siti - 6 000Ke' HT3053
VN AC tester l00V-5kV7 lOmA - 25 000KI, Chroma 19032 VN ACIDC tester

5/6kV -34 200Ki PK400 kle5tovfmultimetrAcDc -1 200Kd, NPO 0lAm€iiE
piechodor.y"h odporu - 4 000KC, Meger BM21 mEiid izol. o_dporir 5KV -13 500K{.
Ostatni: 

-Anritsu 
MW910CA4II938C 1,3 mm optickj' reflectometer -25 000Ki.

COMPONENTSs'oT s rql

E'Fg::77

tranzistor NPN 1 000V-5A-70W, T 0.220

rychli tranzistor NPN, 800V'5A'70W

Schottky.d ioda 45V-0,57V -15A (2x 7,5A)

od 1 ks 5,00 Kd/ks

od 100 ks 2,80 K6/ks

od looo ks 1,00 Kd/ks

L7gLOgACZ STM
stabilizitor nap6ti -gV/100mA, TO92

3,30 2,10 1,00

P6KE1OCA STM 4,80 3,00 1,00
transil 1 0V-600Wrl nr, obousmErni, axidlnf vfvody

Zimnf sleva - nabtdka platl do 21,3.2008. Cenyisou uvedeny bez DPH

SOUCfuTKY A^KORUNUI
BUV46A

BUL382

STPSl545GT

fts 1-24 25-99 100'

L78L08GD STM 3,30 2,10 1,00
sMD stabiliz6tor nap6ti +8V/l00mA, soo

Satefitni pfiiimad HDTV UFS 910p>
Tento satelitni pfijimad z produkce spole[nosti
KATHREIN Vam ii? nyni umoZ'ni sledovat
televizi ve vysok6m rozliSeni.

e Piijem programfi ve standardu DVB-S i DVB-S2(HDTV)
e Dek6dov6n i videa MPEG-Z a MPEG-4-1H264
F 16-ti mistni af fanumericki displej
$ Cl interface pro 2 CA rnoduly
e HDMI vistup , opticki audio vf stup (AC3)
p Form6t video: PAL (576x720r,

7 2Op{7 2Ax1 280 ), 1 080i ( 1 080x 1 920 )
F FBAS a RGB vistup pies konektor SCART
p Tii USB rozhranni
B eesk6 menu
p Sou66rsti dodrivky je i SCART a HDMI kabel
r Opera6nf syst6m LINUX (na vyZitd{ni moZno zaslat

zdrojovi kod na CD)

/tttftt\\\\\\sr

Zakladni technick6 data:

xl
<€ vice inf ormaci naidete na www.aec-eltech.cz
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F-EWZI2E-32A 759-355 l-NLU6l NP-9..230V US 694-654

Spinad se zpoZddn'im vypnutfm, k instalaci

do krabidky, 1 zapinacf kontakt l0 A/250 V,

zpoiddnd vypnutf ai 12

min., spotieba v klidu

0,5 W barva modrd.

Spinac impulsni univerz6lni

s iizenfm jasu, Power Mosfet
500 W upevndni na li$tu, spo-

tieba v klidu 0,1 W barva mod-

ro-bflii.

Spinac osvdtleni schodi$tovri,

casoui, multifunkdni, jeden za-

plnaci kontakt 16 A/250 V, i6-
rovky 3600 W varovdnf pied

vypnutfm, trval6 sv6tlo dlou-

hVm stiskem, spotieba v klidu

0,5 W barva modro-bilii.

l-EuD61 NP-230V 070-044

Spinad impulsni s ifzenlm jasu, Power Mos-
fet 500 W k mont6ii do krabicky, spotieba v

kiidu 0,7 W barva
mod16.

ffi

ffi

,'$i

Jednof6zov'i digitdlni elek-

tromdr s dispf ejem, max.

32 A/230 V AC, montdi na DIN

li$tu, sedmimistnf displej, roz-

hrani S0, 1 ddlici jednotka, 2

svorky N, impedance 100 O,

d6lka impulzu 50 msec, barva

bil'i.

I

J

le'.+, :*'$'\ff 't"rir'

SOr So*

"rt$ih .rrglf

tef \slt tl

W.r$.}Ii
9OOr- SOOr-

l-8s12*200-9..230v uc 070-009 :,. l-EuDl2NF-9..230v uc 070-029 |-EUDI2M-9..230V UC 070-043

Spfnac impulsn[, 2 zapfnaci

kontakty 16 A/250 V AC, upev-

n6nf na li5tu, nulovd spotreba

v klidu, velmi tich6 spfndn[,

barva modro-bilii.

;iili'L:,,,;rlilriiiti

l-8R12-100-9..230V 634-650

Rel6 spfnaci, 1 zapinaci kontakt

bezpotenciiilov'i l6 A/250 V,i6-
rovky 2000 W, nulovd spotieba
v klidu, barva modro-bil6.

SOOr- lloor- l4oor-

Spinac impulsnl univerzSlni
multifunkcni s iizenim jasu,

Power Mosfet 500 W upevndnl

na liStu, spotieba v klidu 0,1 W
barva modro-bil5.

634-652

Relti dasove, mutifunkcni, 1

piepinaci kontakt l0 N25A V,

analogovd nastaviteln6 s 18

funkcemi, idrovky 2000 W, kli-

dovd spotieba 0,4 W, barva

modro-bil6.

650r- SOOr- 1250r-

#T$
w arll!:

Eta- ljil:.

- 

il :Iili:

E" -{r f::
H t;.:.
IFGJH I.

-/ r *ii

- 
- 

?;i.

ffi,fl s:
ffid {liil
rut or:

ffffi|. -$,

ffi
- ,".liiii,i

L-MHIS*1
: :r:ll l :l ll:l:l

L-MRIS.18R

LED ekvivalent haloge-

nov'ich i6rovek s

flektorem v pouzdie

MRl6. 18 vysoce

svftiv'ich derve-

n'ich LED.

51 1-683

*f,enyicou 
vC. DPH.

LED ekvivalent haloge-

nov'ich idrovek s re-

flektorem v pouzdie

M816. 18 vysoce

svitiv'ich 2lut'ich i
LED.

L-MRI6-18W

LE0 ekvivalent haloge

nov'ich ldrnvek s

flektorem v pourdt
MRIS. 18 vysoce

svftiv'ich bilrich

LED,

8Y 51 1-684 51 1-685

ffi. www.gmg.cz
Praha velkoobchod: Kii2ikova 77,180 00 Praha B, tel.:226 535 11'1, e-mail: gm@gme.cz
Praha maloobchod: Kii2fkova 77,186 00 Praha B, tel.: 226 535 171, e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz
Brno velkoobchod: Koli5td 9, 602 00 Brno, tel.:545 213 131, e-mail: brno"@gme.cz
Brno maloobchod: Koli5td 9,602 00 Brno, tel.: 545 240278, e-mail: brno.maloobchod@gme.cz
Pfzefi: Dominikiinskd 8,301 00 Plzei, tel.: 377 222 658, e-mail: plzen@gmg.cz

Ostrava:28. irjna 254,709 00 Ostrava, tel.:596 626 509, e-mail: ostrava@gme.cz
Bratisfava: Budovatelskd 27,821 08 Bratislava, tel.: +421 255 960 002, e-mail: bratislava@gme.czEtECtROI$C3ffi:

xil



MEDER electronic CZ s.r.o.
Be6ovskd 1080 , 104 00 Praha 10

Tef .: 234 718 817
Fax: 234718 833
E-mail: salesczech@meder.com

SPINANE NAPET'AZ DO IOKVDC
pnURAZNE NAPETI n2 DO 1sKVDC

1 paz spiNAci rrrEBo 1 Rozplrunci rorurAKT
Kompletnl sortiment na internetu :

ww\M.medgr.com
r JAZYCKOVA RELE
I JAZYCKOVE KONTAKTY
I JAZTCKOVE MAGNETICKE SCNZORY

Autorizovanf distributor pro Slovensko : EasyCom, s.r.o.
tel. +421-48-4154901 -3, fax -4154900, info@easycom.sk

Prodej elektronickfch soudfstek a rn6iicich piistrojri

fu Kienov,r 12, Brno ttry#;-t#;:tffiffif"::: ww]t4ere-xbrno.cz

VybErovd nabldRa Romisnlch
Osciloskoplt: 'l.ekTAS 485 2x200MHz -17 000KC, 'I'ek 2230 dig. 2x100MHz

-19 200KI, Tek 453 2x60MHz -7 900KIo Tek TDS3024B 4x200MHz, 2.5GS/s,
79 0000 HP 54601 4xl00MHz,20MS/s, -18 500KC, Philips PM3350 2x60MHz dig.
l00MS/s -16 900Ki, Philips PM3234 2xlOMHz -5 000Kn, C1-99 2xl00MHz -
3 125KI, BM566A 2xl20MHz -4 900KI, OPD 220 dig. pomalobEZnf osc. -
2 900KC, Protek 6506 2x60MHz - 5 800KC. Generdtory: -Agilent 86484
100kFIz at lGHz -45 000KI, HP 8350B/[IP83595A sweep.g lOMHz aZ 26,5GHz
-109 000Ke, HP80I2B puls. g.7Hz aZ 50MHz -5 400KC, HP8616Asin. 1.8GHz

aL 4,5GHz -12 000KC, HP86908s86938 sweep 4GHz aL SGHz -12 000KC,
8M524 piesnf l0Hz aZ 100kHz -1 900KC, 8M592 prog. synt. 0,1H2 a2,20lvItlz
-4 500KC, 8M536 prog. synt. 10Hz ai: IzI\ilJz -3 500KC, 8M546 prog. synt. AM/FM
10Hz at 110MHz -6 500KC, 8K124 Skolni g. novf, 1OHz ai, INItIz -750KC, 8M516
televizni gen. -3 900Kf, 8M492 l0Hz aL l0.ll4H;z -1900KI, 8M534 l0Hz aL IMIIz
-2 250KC, FG503 tunkdni gen. 0,0lHz aL 3MHz -4 900KC, TR0333 puls. g. do
300MHz -1 250KI. NF anahtrufrtory.' HP8903B/01 ll0l53 zkreslomdr, ana-
Lyzifior 20Hz-100kHz -28 750K8, Hameg HM8027 zkreslom6r 20Hz aL 20k*.lz
-3 200I(i. VoltmAryt. milivoltmetry: Advantest R6552 5,5 mistny multimetr
-8 500KC, Solartron/Schlumberger 7065 6,5digit. multimetr -7 500KI, 8M518
multimeh/VF milivoltrnetr 1,2GHz -3 500KC, HP3403C TRMS voltme4 DC do
ZJ|'[tIz-s 760Ki, 8M553 vektorovy a. 0,1 ai,TGHz -11 990Ki. RLCG a mEfiie
imneance: BM538 NF mdiid imp.0 aZ llOMHz -8 500KC, 8M591 aut. RLCG
mdfid -5 500KC, BM593 lab.aut RLCGQU m6iid -7 500KC, BM509 RLC most
-1 400Ki, Grundig RLCl00 RLCDQ mdiid -3 900Ki. SpeMralnI analyzitory:

IIP8595E 104/41I l0l/105 9kHz aZ 6,5GHz -135 700KC, Advantest U3641 bate-
tio,ny, 9kf[z aL 3GHz -119 000Ki, Advantest R3 13 1 9kFIz ai 3GHz -68 000Ki,
Tektronix 492/l/213 lOkllz aiZ|GH4 obsahuje preselektor, digiuilnl pamdt', GP-IB
- r2s 000Kc. titsie: Agitent /HP 53 181A tilH O-ZZIMII; -t2 OriOXI, Agilent
/HP5313lA zCH 0-225MHz-15 500KI, EIP 5488 RF 10Hz-26,5GH2 -48 700KI.

Zdroje DC/AC: HP661lC piesnf GPIB/RSZ3? 0-8Vl5A-7 000KC, HP6035A
piesny GPIB 0-500V/5 A -37 800K[, HP6633A GPIB piesn!' 0-20V130A/200W
-r9 500Kc, HP 662t4 GPIB 0-ryl10A,0-20V/4A -10 800KC, HP 6638A GPIB 0-
60v/10A 200w , -16 000Kc, Hp 66332A GprB 0-20V/5A -12 450KC, Hp 66454
GPIB 0-120V11,5A -17 900KI, HP 6624A GPIB 4x40W 0-50V/5A -17 900K{,
Chroma 6404 GPIB AC 0-300V,15H2-lkHz -21 600KI, Amrel 1002 piesnf GPIB
0-18V/4A -5 250KI,8M572 IMS2 2x0-30Yl1A -2 500KC, BlvI275 0-400V-
1 000KC, R&S NGPX35/10 0-35V /10A -15 300Ki, EMS Power A390 13,5V/4A,
-500Kd. Reviznipfistroje: Metawat M5010 pro revizi siti - 6 000Ke, HT3053
'fN AC tester l00V-5kV/ l0mA - 25 000KI, Chroma 19032 VN ACIDC tester
5/6kV -34 200Ki PK400 kle5tov!'multirnetrAclDc -1 200Ki, NPO 0lAm6fid
piechodov!'ch odporfi - 4 000KI, Meger BM21 mEiid izol. odporu sKV -13 500K{.
Ostntn{: Anritsu MW910CA4H938C 1,3 rnm optickj' reflectometer -25 000Ki.

EEJt7V,T .x#ru.,vAcAr=' tri trIFEHH

SOUCASTI(Y Zn-KORUNU!
BUV46A

BUL382

STPS1545CT

tranzistor NPN 1 000V-5A-70W, T o.220

rychl)l tranzistor NPN, 800V-5A-70W

Schottky.d ioda 45V-0,57V-1 5A (2x 7,54)

od 1 ks 5,00 K6/ks

od 100 ks 2,80 K6/ks

od looo ks 1,00 K6/ks

L78LO8GD STM
SMD stabilizitor napiU +8V/l00mA, SO8

ks 1-24 25-99 100-

3,30 2,10 1,00

L79LOgAGZ STM 3,30 2,10 1,00
stabilizitor napdti -gV/100mA, TO92

P6KE1OCA sTM 4,80 3,oo 1,00
transil 1 0V-600W/1 nre, obousmdrni, axi6lnf vfvody

Zimnl sleva - nabldka platt do 21.3.2008. Ceny jsou uvedeny hez DPH

$atelitnf pf iiirnae HDTV UFS 910p>
Tento satelitni pfijfmad z produkce spolednosti
KATHREIN Vdm ji? nyni umoZni sledovat
televizi, ve vysok6m rozliSen i.

e Pfijem programfr ve standardu DVB-S i DVB-S2(HDTV)
F Dek6dov6ni videa MPEG-Z a MPEG-4-1H264
F 16-ti mistni alfanumericki displej
3 Cl interface pro 2 CA moduly
e HDMI vistup , opticki audio vistup (AC3)
p Form6t video: PAL (576x729r,

7Z0pff2Ax1289), 1 080i(1 080x1 920)
F FBAS a RGB vistup pies konektor $CART
p Tii USB razhranni
p fesk€ menu
r Sou6iisti dodiwky je i SCART a HDMI kabel
r Opera6nl systAm LINUX (na vyi6td{ni moZno zaslat

zdrojovi/ kod na CD)

/tfilft1\\\\lNr

Zekladni technicki data:

XI

<{ vice informaci najdete na www.aec-eltech.cz
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PMB1297PYB3-AY s25-093

Ventildtor SUN0N

s vffukem stranou,
tzv. hlowel 97 x !M
x 33 mm, l2 V/0,3

A, duojit6 kuli6-
kov6 loiisko, 2700

oUmin.

KDEOSOSPFVl

SUN0N $ mag-
netick'im bezdoty-
kovfm loiiskem
VAP0, rozmEry

3{1x30x10 mm, 5 V.

625-100

KDE12O4PFV1

Ventil6tor SUttl0ltl

lzU 0C,40 x l0 milt,

7m ot bezkontakt-
ni magnetickG loii-
sko UAP0, prfrtok

8CFM, hlu6nost jen

3zdB{Al, piik. t.l W

KDE2406PTvl 625-1 19

loiisko VAP0, 24V,
0,079 A, 1,9 W, 4500

ot,, fl1x25 mm, tichf
chod, fr1,5 dBA.

"Ceny jsou vi. DPH

PMBl375PNB1.AY

Itlirkoprofilottf uentil{tar
SUll0il $ vffukem stril-
nou, Ur. hlower, t5 x
m x $ fiHr, llUrtS A,

duoiitd kulidkotd loiisko,
vikon 13,6 CFill,Sfin rpm,

hluinost f3,5 dBA.

KDEz406PTBl

Ve nti liitor K02fimPTBL{2}
;l1|fffi A.Gil, kuliikovd loiisko,

"i 24 U, 0,ll A, 5100 otlmin,
2,6 W, 34,3 dBA, vysokf
n'ikon, nysokii iivotnost.

fifrs-090 MA2Og2.HVL s25-109

: ll,:

Vcntildtor MA?092-

HVL Super tlchf
I $uper u'ikonn'[,

i hlu6nost 2?.8 dB,
'llex92x?5m,Ma*
' gLFU herdoty-kouii
, loiiska.

6es-078 PMB.|g12FLB2A 625-'l t5

Ventildtor SUilt}f*
s rnffukem stransu,

tru. hlower, 1A#

x 120 x 32 fiilll,
12 V/0.82 A, dvoiit*
kulidkoud loiisko.

t-
s25-1 10 GM1202PFV2-8 S25-I 16

Ventildtor 25 x 25

x l0 mfir, l2 VDg,

vysokii udinnost mo-

toru, I0 m oUmin,

magnetickd Magleu
VAPO loiisko.

625-1 '17 KDE120SPTV1 625-108

loiisko I|AP0, 12V,

fr1x25 mln, 45{tl ot.,

hludnost il1,5 dBA,

piikon 1.1 W tictty
chod.

625-082 .;;,,',,,, MA2082-HVL

MA2082-HUL ie supertichf
l,,i a superuikonnf s nizkfm
i,ffi piikonem Hlu6nost ien

W ffi24,3 dB, rozm6ry fll x sf
',,',i,,i,,ffi xillmm,
#MW
ffi,1 l-

GMl235PFV1-8

Ventildtor 12 V0C, vnlmi
tichf, n dBA, S,5 CFM,

75m ot/min, magnetick6

Maglev VAPO lsiisko
$ extr6mni v*drii i pfi
uysok'ich teplotdch.

wwvlf.gmg.czffi. Praha velkoobchod: Kii2ikova 77,186 00 Praha 8, tel.:226 535 111, e-mail: gm@gme.cz

Praha maloobchod: KiiZikova 77,186 00 Praha 8, tel.:226 535 171, e'mail: aasilkq-vp.sluZba@gmp.cz

Brno velkoobchod: Koli5te 9,602 00 Brno, tel.:545 213 131, e-mail: brno@gme.cz

Brno maloobchod: Koli$te 9,602 00 Brno, tel.:545 24A278, e-mail: brno.maloobchod@gme.cz

Pfzefi: Dominikdnskd 8,301 00 Plzen, tel.. 377 222 658, e-mail: plzen@gme.cz

Ostrava: 28. irjna 254,709 00 Ostrava, tel.: 596 626 509, e-mail: ostrava@gme.cz

Bratisfava: Budovatelskd 27,821 0B Bratislava, tel.: +421 255 960 002, e-mail: bratislava@gme.cz

XIII

FLccilRoiltlcffi.s:



ELTIP elektrosouiflstky
velkoobchod, maloobchod, zisilkovi sluZba

Znadkor'd stabilizftory l\Iotorola - Oll Semiconductor:
I\{C7805-21CT( 0 + *125 oC) ri 3,95 (bal. 50ks)

MC7805-24ts'I'(--10 + +125 oC) f 4,95 (bat 50ks)

Rel6 Scluack RT314012 (lzV 116^{) fi 26,50 (bal. 20ks), f 23,,- (hat 100ks)

Rel6 SchrackRT,l24{llz (Iz\'nrBA) f ,15,- (bat 2t}lts), h&, (bat 100lis)

Distribu ce sortirnenfu : Enika, Kovohut6, Sunon, Wa go, !\'eidnr{iller

Stavcbnicc ELIOT 001 - 320, seznam s popiscm na : lww'.eltip.cz

Ceny be.z IIPH, pro dodrinni cen nutno dodriet balicijednotky
Pii obiedndnf uviddite ifslo inzerftu : 08 i 2005

;' .

,*
"nt"i,a#
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ilu $
F$tS450 je novf, vfkonni a univerzfrlni m*ffct pYiiima*
pro msfunf, analfeu a sb6r dat v $TA a TKR roanodech'
Umoffiufe kompletni m6Feni analogovdho a digitdlniho
(AP$K {}Ailtn OFDlrl} sign6lu.

1 dsta loggBr

il*fsnf nP$( (DltB-$l

#ji$ff* Yti' iffi ffi *ffi,ffi ffi:"- ffi*6 
I I I

Rovnice 99815
69i 41 Bileclav
Czech Republic

HgG dphodor

e-mail: info@antech.cz www.antech.cz
teltfax 519 374 0Sl, tel: 5tg 323 {lil,519 373 735

knrfu

l FStss 2$0 sn[wttq& a schdunat, z tofto v6tS$na

dqsud nepuh[i$covan$e$tfifi] lilllllli iill$lii|ll u|ill

@W
fislvenfni mrcah {I aE lt50 H}h
nsficf rousah v W ptnmu lS nt 130 dBuY
msficf rureah v $AT pdsmu t0 d 120 dBuV
nsfeni rnalogov6 6rovl*, pw$ru Crl{, VIA
ildfsni vfkonu diglHlniho knn*lu 06p
lntfoni B[R, tER, fill ptu AP$K AAH a OFOil
ilPEG dohod6t; identifikas* hbulky t{lT
ff barumf TFf dhplry, tahfrxt
autonrathltd maluom6hni
ka@ parrffii nr llXl pgmmt
spel'lnilni anaffitor
nap*Fni ttlB fffim{V, n $*h 5m mA

Di$EqC, $GART ltoilslffifi, Rffi3t
nadpnf n sfi6 n&rwsftw€n6 bntefie
aubnomh na htffi 2 hod.
Data LoggervffilE sofrrram pm FG

kunpakfiri a hhlcf deslst, Fevni brsFIE
lunfrlost 5,5 kg vtr balerh

ALTROttKsr.o-" lhdrebld 11, &no, Hr[nx 5{8211 128. irfr&tmr$re
RESAT" n*rst $obory 57, CIum.c{once4 toltfflc 585 31t 756" rccs{tsrtcz
TECHSAT, tteyrurrctefto lf$y2a. ltalec Ktdlol6" Hr|iilc 45 518 fS, etttsa€btlrsd-cu
OilAT, Erv6niclca 1148,.&l$'e, H-: 396 6triil8'1, o@ibacz
PROFISAT. Homu*imm f 2$9, Praha 4 

" 
H-l(ar:27f glf 555. ptufis@oen*ne-cr

lff)NTEI-A a-s-, U jdi t. Ceslst Bufnixico. H" 387 {11 056, trld@telCneeniscz
ELEKIRO HERHK Wbrni.gsra I,pbfl ht 602i|{5 f 55. obcftodQde*fobrifrcz
SATCOII. Za $ra6r*Jrou vwrnr ?, Mra 10, bt 27{ 8f B S5, ifrSffim.tz

' rj{**ry,irWV' zakflzkovfch

h$pqu'ffi*il;"lflir#;n5{,1gt - ttnmffiiltil{il8f;1{0

-plo$n* 
spoje dle casopisir AR,P[,l([,Radb PLU$ {ltTf}

* pl0$n0 spoje nkizf,ov0'Jednostran rrf 
,

0hustrann0 prokovsnflneprokovenf

{midaky, cinovani, vrtane, $ nepijiuou rna$kou, s potilknm}

Bliisi informace 0 vlrobfr nalcilete na tyttylv,clavis,cdbilcsk

Vfroba

plolnfc

* zhotolteni filmovich pndloh

- 
digitalizace plo$nich spoju

-digitalizace 
dat pro strojni vilini

-viroba ploiniclr $pojil zhotovich DP$, ke kterfttl rtfi$ott

$robni podklady

XV



4U2!_9_ Zdeilkovt slrdba a velkoobchod: Kosmova 11, 702 m Ostrava-Pllvoz, tel.: 596 136 917,18 (7m-16@),fax 596 t36 919
E E=--tz lrl-oeo e-rrrall: hadex@hadex.cz,hfrp:\ww.hadex.cz. Pfi dodAvce nad 3fit0,- bez DPH neiplatite po$tovn6.

PrcdeJny: Fr8nduzsk6 55,7m 0d ostrav&'Poruba,bUhx 596 962 669; Pdtovil23,701 00 Ostbva,bUiirx 596 113 389.=EEE=-.n Doblrky I na Slovensko- blll$l lnformace na webu.

II ll rf ;Illtml IN I
Kdd Poiisflroud pouzdra MG/ UG od.

L660,661 L662,663
1660 Svorla + na autobaterii 2GA+4GA+2x8GA
1661 Svorka - na autobaterii2GA+4GA+2x8GA
1662 Svorka + na autobaterii se Sroubkem
1663 Svorka - na autobaterii se Sroubkem
L6S4 Svorka + s voltmetrem 2GA+4GA+2x8GA
1669 Svorkovnice 4GA+4x8GA

+

W
129,-/ 96,- 3ks
129,-186,- 3ks
85,-/ 55,- 3ks
85,-155,- 3ks

490,-/ 330,- 3ks
89,-/ 59,- 3ks

1666 Svorkovnice 4GA+2x4GA 129,-186,- 3ks
1667 Svorkovnice 4GA+4x8GA 145,-/ 98,- 3ks
1668 Svorkovnice s V-metrem 4GA+2x4GA 360,-/240,- 3ks

rutonoiistry 19r12mm do 304 3.-/ 1.- 0d 1001

I Spoledn6 Rarametry mini60:
lPoulitf: spotfebife Z.tlfdy (TV, videa,nabljedky, el.n{lhdf..)
lVfstupni napdti: 2$0U*10?o modifikovan{ nebo Cistd sinusovka

lVjstupni ds uvka: 2p61. SCH UKO nebo 3p61. CZEQH (G876-univerz{lni)

l0chnny: proti pfetlieni pfehf{tf -T>65"C, zkratu na uistupu,

I plepdlovdnf, podpdtiU,^,<10V (20V), plepdtf

llndikace: optickd LED diodou- sp?fivnd Cinnost plevodnftu

I akustickd- Uo^,<10,5V (21V)-neplatf pro G876

lUpozorn6nf: U Hdn6m pffi'adE nesmi dojil ke konhlftr jak6koli

ly,fstupnisuoily 230U s + nebo -p6lem napijenf.

lxoo 1z(2f)v= I egov-Elffln MG/ uG 3ks

K8n1 5A lGSt 10A t(855 20A K85? 30A

Aulonoiistly mini lfi9mm do 304 3.y''1.- 0d 100ks

lr$86 5A K888 10A 18$ 20A K8U 30A

lAutonoiistlw Uslkd 3th22mm do 8lh 4.-12.- 0d 10ks
ir$s 304 r(89{ 50A t(895 80A

Autoooiis0w nlochd zlacen6 do 1504 22.-114.- od 5ks

Autopoiiskv UubiGkovd F 10r38mm__, 9r16,- od 10ks
L\ kM*"'" \

W
490,-/ 3i10,
650,-/ 420.

G876

G876
G889

1 0-l 5V, P= 701{-tfll ltll, 67x67x38minCI, 3kg

20-30U, P= lSlU, 160x1 10x58mmfi,8kg
f&15U' P= lfl|W, 160x110x58mmCI,8k9
1 ll-l 5V, P= I SlltU, 1 60x80x45mmfi ,5kg
AF3{|U, P= 1 flltl, 1 60x80x45mmr0,5kg

G882 lll-l5U, P= 3{f0tT, 170x110x58mm/0,9k9
G883 zll-3lllt, P= il00tf,' 170x110x58mm0,9kg
G884 llFl5U, P= fl10W, 250x165x70mn/ 2kg
G885 Al-30U, P= 5ll0W, 250x165x70mn/ 2kg
G887 llFl$ll. P= 15mW. 250x

680,-/ rS5,-
680,-/ 455,-
680,-/ 450,-
6E0.-/ 165.-

G864
G867
G868
G869

960,-/ oftf,-
gg5,-/ 670,-

1550,-/ 11150,-
1590,-/ 1100,-

lll-l5U, P=lffiW,E5x130x82mm/3kg 2690,-/1850,-
zlF3llU,P=108!f,,?35r!3Qx82mm/3ks 2E90,-/1990,-

lzh / frilil qE 6isu simsouln lW lfr il6

G886

G888

K6d

K844 204 t(845 304 Ke$ 50A K8f7 80tr-
Kdd Poiistkou{ poudm MC/ UG od..

-+_
K737 pro plochou autopojistku MAXI do 150A 115,-/ 77,- 5ks
K738 pro trub. autopoiistku AGU 10x38mm 20-80A 75,-/49,- Sks
K740 vratn{ poiistk 32VA0A prtchozf 195,-/ 135,- 3ks

K745 K74d'
K/45 drfik pro 2 ploch€ poiistky 19x12mm 185,-/ 125,- 3ks
K7$ drfflk pro 2 pojistky AGUl0x38mm 179,-/ 120,- 3ks
K744 drilk pro 3 pojistkyAGUl0x3Smm 249,1165,- Sks

K725 K726,27 K706,707,708
K7ffi Vntnd pojistka 32Vf0A 270,1179,- 3ks
K/07 Vntnd pojistk 32Vn00A 279,-1179,- Sks
K/08 Vntnd poiistka 32Vfl40A 270,1179,- 3ks
K725 pr0chozf pro noiovou autopojisiltu 17,-/ 9,- l0ks
K726 pr0chozi pro pojistku 5x20mm 5,-/3,30-10kV2,70-1fi)ks
K727 pr[chozf pro poiistku 6,3x32mm 6,-/ 3,S)-10kV 3,10-50ks

K743

rl I I I 1l{ 3l I l'| 17 *l I fdv/r
sada kabel0 l0AWG(5mm2)-kOd N320

Obsah sady:
napaj. kabd 5rnrn'? ierveniS,Sm
napij. kabel 5mm2 eemf-l,2m
repro 2linka l6AWC-lrurf -9m

ovlirl*i kabd 0,3mm modrf-Sm
signdlni kabel RCA/RGA-5m
poiisil<ovf driek+pojisfl<a 30A
oika, vidlidky, kabel" spojky
stahovaci p6sky

baleno v blisfin s euroziv6sem
499,J 340,- od 3ks

sada kabel0 SAWG(8mm2)-k6d N321
Obahsady:

na$i. kabel Smnf kvwrf-0m
nap6i. kabel Smnf iernf{,9m
repro 2linka 1 6AWG1 nrn2 -6m

ovlidaci kabel 0,3mm rnodrf€m
signilni kabel RCA/RCA€m
pqiistrovf driek+pqiis{ta 50A
odka,vtllidky, kabel. spr{ky
shhovacipisky
baleno v plastov6m kuffiku
660,{ fl0,- od 3ks

wrovnevaci kondenzitor 1Fr24V -k6d 1950j" ,l

1Fr24Vr 20%

rozm6ry76x220mm

digitdlniV-neb

14fl!,{ 9Sl,- 2ks

sada kabelfi 4AtUG(20mm2)-k6d N322
I
I Obah sady:

I napal kabel20mnr'cenrenf6m

I tr4tsi kabelz0rwremf0.gm
I rego Zirka l4Al G2mrf -10m

J oUaOaci kM 0.3mm morlrf'6m

I srg]rehikabelRCA/RGASm

I poilsUoui driik+polist<a 8(A

I oOta,vUlicky,kabel.spcify

J stahovacipasky

I Uanno v kartonu

I t25l],{ 8fl1,- od 3ks

wroynevaci kondenzltor IF {6V (2Frl6V}

0905 1lF15U, P=il10W(600H), 165x15ft50mm 28911,-/ 1650,-
G906 lll-l5U, P= mm{Um$, 28ft210x70mm {200,-/ z!gl,-
l(6d t6niGa 211 12Y nru kamiony ilC/ UG zks

rf lad'lIi{I:Ii{r D
D

[fi Plochi droulinly ]ilClm, UC od llHlm
rw r rr f rrrv 3-.rJrc t yarrEuqrr q lrvla{tu\qtr|| tur5tll7 tt t rur- c,L

POt 2Fl16V t20% s Vrneilern a oolisttami 1990.-/ 18fl1"- 2ls

m$ m,SSmnf hnmnoCsn{,vdrg po lfi)m 7,-/3"60
Itl124 m,Smrn? 6enmno&nd,\mlnil po lCIm g,-/ 5,-
il125 At{},76mrP 6oneno&rni"rmlr* po lillm 10"{ 6,-
il126 2r1"5mr# 6erueno{en{vdr* po lfilm 17,-111,-
t{127 h€mrf Genmlntend,volr$ po 100m 20,-113,-
1t128 kSmrna GsnmnoGend,vdr$ po ltt0m 32"-121,*
lll3$ hSmr# [enmmdern{,volr$ po lfitm 36,{ 24,-
illzg Ad}"lsrnnf Cenrcnoffi. cfutr l{X}m 4"-/ 1"50
ffig! a$,lSrnrf kwnoderd \rdl$ po Zilkn 4"/ l,fll
It141 22AUm At(l,3$nma- pr0hHnf, \,ok$ lfifn 7"{ 3,60
1{112 20AlfrffB ffi,5rnma- mihHfff, rfrok$ lfi}m g,-/ 5,-
1{'l4S 1841ilffi zxCI,7$mm2- pnihledng, rdolr$ lmn 10,{ 6"-
1{144 16AUm 2x1"5mna- pr0hhdn$- rmhil lfi}m 17,/ 11"-
It115 l5Nfim hl"7rnFpr0hhdnf" \mhil 100m 17,# 1'1,50
1{148 l4AUm D€rnrf- puhlcdry vdrd lfilm 20,-/ 13,-
t{146 1Zilfrm hS,Srnm?- pr0hilednf" rmh6lmn 34,{21,-
1{'147 l0AIftfG zx5mnf -pr0hlcdr$, dn[ l{X}rn 38,-/25"-

f,6d frhh Fltmtlf z bcrlrtlffi mEili lm /llHn

rlll f.l.*ill|Iv/r{|
a(50WRnS )(A{m -k6dT700

2x50W4$ (lxl5tlWrKr)
ro6dr mHz-leHz,TH D<1, 5%
sf5<flHB, pfusl.<70dB

odrars php€f,bpeha, d$aknra
vstnp 0,1-2v,vystup LINE, gain,

bffis boost 0r+6dB - 451tr
dolni propust do 3e180tlz
tprni pevn6 od 170}lz,

liflt"zapnuti roanr-240€fl]r65mm 9Ul,{ 690,- od z|ts
fiF?8hl13,6E 151,190x180r59mm 1290,-/t90,
ilGnlEo 1? 1$24U Dro nohbooku tlG/ UG Sk

rbGSiUttRtS DF589G/I100 - k6d T704
/|)(65w/4O(zamwflilO)
n6dt 20tlz-20kl|aTHD<), 5%
s/l<80dB, pfesl.<00dB

odran$ fpe'bpehi" drdknrC
vst.p Hldt0 0, I $.'l 0V,gain,

Cni toreah / Hl pass / LO pms
ddnl propust do 170tlz
horni proptl$t od 60ttq

ddk.zaprrutf manr.300€3$x50mm Um,ll$O,-odlfs

Vfs*r+nl r$i:
l$1&18F19
4n"22-2{V
\rolt#

t{
ffi78 3,51 6x koncolka" 1flln6$€Snm {50,-, m,-
(Amr, Conpaq, Drll, Gateumy,HB lBll, Slnm, Toshiba dd."...")

g 6,5nwn 8Afim (E wffiGenrcr$ (tt€g$dernf) &,,4 21,"*

S 5-5nun 104\fiffi (5mnP)dcn00rr$ (1f301{ernf} 25.# tr6"5CI

$ &rmm 641fiffi (l3mnfl0awnf (mOg.UenS) fr6"-/38,-
$ tOrnrn 4AUm (2enn$Cenmnf (tt$4-6suf) m.-/61"-

tG=maloobchodni cena v6etn6 DPH, VGarelkoobchodni cena bez DPH
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ruWffi tlK@N[ EtL; smruvni distributor ryco/Etectronics/ AMp

konektory pro:

ii .Xiliii...i i',i ffi$W$ g6 .,'.,.,ri.i:ffiffii l,......,:;,i...ili,11;.

(r smr5fovaci hadice - i s lepidlem
(D plochd viceZilov6 kabely AWG 28
{D specidlni vfrobu
(D sPEctALNi xorurRrrY v6. nnnnoi na zpracovAni

rel6: z ufrobni prod3rkce ff SCHRACT( a z produkce fy SIEMHNS Trutnov
jako souddsff koncernu TYCO / electronfcs

zejmAna pro elektroniku - do DP$

Tezke konektory pro prrimyst: fy HfS / elektfOtgChnik (ekviv. HARTNG, AMnHENoL ...)

kryti ai lP 68 l2Abar proud 10 A ai 100 A I 25V ai 1000 V
vELKooBcHoD r MALooBcHoD r zAsrlrova sLu2en

tel.+fax: 641227878 www.konel.cz
s 41227680 e-mail: kgnel@kOnel.cz

K"9"ilLHk,sp"pf. s r.o,

Bdnskobystrick6 132,621 00 BRNO

(D prfimysl - CPC, HTS ...
{D automobily - v0. tdsndnfch
(D elektroniku - v0etnd SMD ...

PRESTO - USB programetor
Novii ISP programdtor pro PlC, Atmel,
s6riov6 EEPROM a Flash, CPLD Xilinx a
dal$i soucdstky - rena pouze I 980 Kc!

Vivojov6 prostiedky pro Microchip PIC
Emu ldtory, prog rarndtory, vyvojov6 desky

Kursy programovini PIC
Naucte se programovat mikrokontroldry za
1 den! Kursy pro zacinajici i pokrocild

Prekladaee C a Pascal pro PIC

USB snadno a rychle - FTDI.
Pievodnlky USB-serial a USB-paralleL,
kabely USB-RS232, moduly a kity

Prograrnovatelni logika - XILINX

Vfvoj a vf roba elektroniky na zakizkus. ASIX s.r.o.
Staropramenn6 4
150 00 Praha 5

E-mail: asix@asix.czTef . :257 312 378
Fax:257 329 116 Cenv uvedenv hez DPH.

www.pewtrontc.cz

THT
y presnE

I - mal6 a stfedni s6rie
Viroba kabel62e=
, - automat. stfih a krimpovdni

i - svazkovdn[ a testovdn$.

i ,r prfimysf itelekornunik#e
iVgl koobihod :.,u.,..***'-li.

OPTOELEKTRONIGKA
CIDLA A zAvoRY

PouZiti: kontrola osob, ptedm6tu,
rozm6ru, ochrana objektu

@ 
e-mail: srb@elfa'cz

Ree ice ,r- http:// \ n A,v. elfa. cz

38s 01 eLnrNA tel. fax 383 423 652

KONEKTORY - BRNO, s.r.o.

Musilova 1, 614 00 BRNO
tel. + fax: 541 212 577

www: konektor.cz
e-mai | : brno@konektor.cz

i 
Y ttl lf9gl|t l lgff . 

,." ,', 
't't;ry+ff' 

,i - kabely sddlovaci a koaxidlni

i, 
- konektoil datoV6 a VF 

i

i PEWTRONIC s.r.o.,Pod Portydskimi :

I skalami 465, 397 01 Pisek

i m 382 z1T oBB E 382 271 361

i info@pewtronic:cz,

LED DISPLEJE

Vybaveni uirobnich linek

informacni syst6my I reklama

0vldddni knihovnou piikaz&

nebo programem pod Windows
Vysoki svitivost r Nizkd spotieba

Piipojeni RS 232, RS 485, LAN
Wi.Fi, GSM , OVL. PULT...

wwwrfg-tengler.cz
RtO - Ing. Rrdolf Trnglu, [mh$nfnfti 3t?, tflloih 1?6 0l

Teh 3ft 62f ?39 , 603 | 261 914

xvil



VANi DESEK

I

MD
- strojni osazeni soucistek SMD

- prototypy i seriovd vyroha
* o$azeni klasickych soucdstek
- zaji$t6ni materi*lu Pro vYrobu

- kornpletace elektronikY

- navrh a vyroba DPS

- ctiveni , testy , servisnl Pr6ce

SMD chladide
efektivnf odvod tepla, nizkA konstrukdniforma, nepa-

trn6 vdha, moinost piim6ho upevndni na soucdstku

Orsrn REPUBLTKA

39901 Miievsko, ndm" E. BeneSe 10

Tel.: 00 42A-3821521070 I Fax:00420 -38215210 25

mobil: 00420-602/486 335

e-mail: distribuce@fischerelektronik.cz

SLOVENSTI NTPUBLIKA

Treniin, 91 31 1 Trendianskd

Stankovce 367

Tel.: 00 421-3261497217 I Fax'.00421 '3261497218

mobil: 00421'905/91 4 617

e-mail: fischerelektronik@nextra,sk

http://www.f ischerelektronik.cz

K\rAFt I't F*ayrs _g,F.o.
,iir***kucrs tTs l Str{} S?i H*Nitt ll'N+v* Vm*

w"mffitl : mhmhmdffikvmrk.infm
wrww. kvmrk -m lmktrmn i km - cm

tm,l r SSfr 4'-t S 4$ft
: Sff{ YSS STS

NaSe provize pouze 5o/o

- editor schematiirVcn znaeef J iinemJt:]
llf- - editor patic a plo5nfch spojfi - ; llfj
F- automatickf ndvrh spojov6ho obrazce -f
F - tist< - PostScript - (Extended) Gerber - {

Flfi'il1'Hfififflr'',Hffiil
tel. 608 ass zsolttillll lli e-mail: lsd2000@1sd2000-cz I

llir14lf,rirlrri ruffi

ffi'l Chladide a chtadide s ventildtory
jli', 

I vysokohodnotnri prfrmyslov6 zpracov6ni, kompakt-
'':;,rj 

nf konstrukce, dvojitd uloieni loZisek ventil' motortr
li

Robotika - stavebnice, didla
motory, pievodovkY, PicAxe
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u Mognet Press Slovokio q ziskote mimoriodne zl'ovytl!
ziskote'n&'rlqc viraznit zllovv nc ndkup CD q DVD

cA50P15Y
A Rodio Prokticke elektroniko 852,- Sk

Predpf ofn6
6 iisiel

436,- Sk

Obiedndvks
od iisla

Mnoistvo

A','Radio Konstruktni elektronika : ' .' :" ,,,,,. 324,- Sk

Amst6rsk6 Rodio 358,- 5k

eosopisy zosieloite no a rsu i 
''

Priezvisko o meno / Firmi ...; . . ;i' .

Adreso ....f, ......
Firmo ltiO,li pre DPH, tel#or., e-moill .. ..::::'::::::::::::::::::::::i:::::::::

' , Obiedndvku zoSlite no qdresu:

Mognef Prds6, Slovokio s.r.o., P.O.BOX 169, 830 OO Brqtislovo
tel./Iox; 02 6720 I93l - 33, e+noil: predplotne@press.sk

CD+DVD 3enc Mnoistvo Ceno pre
predplotitel'o

Mnoistvo

$udq 3 CD lg87 - 95 t ISO,-,$k ?60r- 5k
CD Amot6rsk6 Rodio I996 - 98 290,- Sk 290,- Sk

CD rodnik 1996 ",''l'-''350; $k 240,- Sk

CD roinik 1997 350,- 5k 240,- Sk

CD roinik 1998 ' 350,- 5k 24O,- Sk

CD roinik 1999 ' 42O,* Slt 290,- Sk

CD roinik 2000 42O,- Sk, 29Or- Sk

CD, roinik 2001 , , 420,- Sk 290,- 5k
CD roinik 2OAz 29O,- Sk

CD ro€nik 2003 ,, 42O,- 5k 290,- Sk

CD roinfk 2004 290,- 5k
CD,'rotnik 2005 ,..' f[20r- 5k 290,- 5k
CD rodnik 2006 290,- Sk

CD roinik 2OA7 bude'u'breinend bude
:.'.- i.'

upresneno
DVD 44 rolnikov 1952 - 95 1980,- Sk 13,80t- Sk

pBJEDNAVKA CASOPISOY; CD A DVD
PRE STOVEN5KU REPUBLIKU.,.

lfA RoK 2008
Obiedncite si predplqtn6

Spolu s predplotnym
v

CD, resp. DVD zoElite no odresu:
Priezviskoomeno/Firmo 1'...... .....:

:'
Obiednovku zoSlite no odresu:

Slovqkis s.r.o., P.O.BOX 169, 830 00 Brqtislqvq
02 6720 l95t - 53, e-moil: knihy@press.sk

Adresq

Firrno {leo, le pre
? rl

DPH, tel./fox, e-rntril I
,,.:;lili;l

: ,l:.: .t" .

..'ril.,l ,,r:

Mognef"'F:iess,
tel./fox:

XX



ATRAPYruERAA]"AW
Atrapy kamer lze pouiit ijako kryty pro originilni kamery

Alarmy Vibro a Okno+
Detekce otiesu, otevieni
od 53Kc

Atrapa kamery Domel W Atrap* kamery Dame XL

i s blikajiciLEO "$ft, venkovnis blikajiciLED
od 296K8 U 1760Kd

Atrapa kamery Dummy4 , ,u*nn# Atrapa kamery Dummy1

vdetnr6 piivodu a objektivu " ,;**'- venkovni i s blikajiciLED
29SKe .', 

od 880Ki

Bezpednostni tabulka

,Objekt stieien", ilutd
A5:39Kc A4:48Kc

ry
t.

!-^* "
I 1r*

T oaJ€r<r ll
lrToNrronovaill
I KAmeROVYm I

| 8Y8T*MEM 
I

l!l

4s B-Alarm

ffi Detekce pohybu + kod

W saoki

*ffi,d
&i{ffi

-v
Atrapa sirdny 503001 W Bdzdrdtovf alarm
vhodnA ijako kryt ,4ih s telef.komunikdtoremJ4sKc $ffiffi "T. ,. od 14BsKd

TICHNIKMATNEN
'ffi$$$$d$$$u$*** *;>

www. tech n i kpa rtn er. cz

Katalog na CD ZDARMA!

Kontaktni hroty

?bsfovacf
adaptdry

JednodCelovd
zaf{zen{

Mixdtnf
$y$f6tny

tel,: +420 283 851 781
e-rnai | : i nfo@tech nikpartner. cz

iiiiiiiiii:riiiiiri.iiiiiii rrr'rliliiij,,.,,',,1i'iiiiiiiiii.. ,,, Srrgt{m pfS nlfVfh dg$ek:,::::.:., ..:: 
.:. .' 

.,, I f f
: , r' , 

::, , 
"',..'" 

.,1,'.'.,.', ,,. 
*fJ 

r ,a--;;-- rCI
ltillaLiii):ili',1i1 :iii!:ii:ii:i!;::::t:::;:t:,i;+t,::1i:',,llii'i:i:iii1'tiiiitii|i:',:','::t::i!:,,',:,:,'

';1,:,'iit,i':;:' iiiiiir-'iji*iiiiiliiriliir pl0$nyCh SpOj [}
*..' ffiiii fristrihit,r,', frfi'"J. firg.;f*f fffimrrifsfr
.i'i|i:ii:11:i|:::|'ii:|;:;:.'||ji||i|i:ii|i..||||',..'..,'..'n.'..',.'',..........ii.'...ll.l.j,tel-:60354$$67;
fiiiiii.iiirii 

iii:ii:i.iilil.ir.ri 
rii,n:ii::iiiiiiiiliiii:iiiiiii

::.::::..:::.:::..::::.:!:.

' 
t 

,. ,. ,., ,. .,,,,.,,....,,,,,,. , 

:;

:;; httn: l lwww.fsrmic&. Ez
rcfii.1ffiff1ffi..11l... 

- -.

Zhotovime jedno i dvojstrannf pl. $poie dle fasopisu
AR, KTE i dle vlastnlch piedloh. BEin6 dodacf lhrity
t'fden ai 10 dnr}. Po domluvE i express do 24 hodin.

f;pvodnky ETHERNET - HS232 /422/48,5
Rilzna pnovedeni, snadne pouZiti, nizk6 cena Ipievodnik
webovy senvel FTP senver', . .. ], zak6zkovy software

pjpvodnky USB - RSP32/485/4"2
"Chybi Vam serio4t pon[?"
BEZne i prtmyslove provedeni, galvanickd
oddEleni, pFenos vSech signali, vinluErlni driver

.S_i$fici moduly DRAK

AD pFevodnik il-1n V 4-2CI mA, vystup E[hernef ,

USB, RSe32/485 Novd rychle pnovedeni

PFevodniky a opakovaEe linek

F"SA3a i RS485 1422
Galvanick€ odd6leni, pFepdtova ochnana,
nuznii pnovedeni, vysokd spolehlivost

flptick€ oddEleni a pnodlouZeni RSege

l/A moduly pro F|SP32/48,5/42?,
[JFB, Ethernet

/<t,\
t "''...'\

\
4

J

;

papouch

TeplomEry

S uistupy FS232 / 4Bn , USB, Ethernet

flP teplom6nl M6neni pFimo ve 'C

tt=trilrfi q*I:irilit:l ffi
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MW-CORCEL O-04

Firma GM Electron tc zavedla
do sveho sortimentu zajfmavou
novin ku. U n ive rzaln( nab fjecku
akumuldtorfi MW-CORCEL
O-04 z produkce ceske firmy
SMART Electronic.

Jednd se o kombinaci na-
brjecky a regeneradn iho pro-
stiedku pro olovdn6 akumuld-
tory 12 V v rozmez( kapacity
4,5 a2 135 Ah.

SkriR piistroje ma netra-
didni, ale velmi prakticky tvaru
disku. Po obvodu disku je
dralka pro uloZeni piipojova-
cfch kabel&. Na spodni plo5e
je skiin opatiena magnety, diky
niml je moZno nabrlecku pri-
pevnit dle potieby k 2elezn6mu
ci ocelov6mu podkladu, napif-
klad ke karoserii automobilu.
Na vrchni plo5e je madlo, ovld-
daci tlacitka a kontrolky. Skriil
nabijecky splnuje podmfnky pro
kryti IP65. UmoZnuje tedy pou-
Z{vanf piistroje nejen ve vniti-
nim, ale ivenkovnrm vlhk6m
prostiedf. Tvar skiin6 s vtipnym
uloZenim kabel& umoZnuje
velmi snadnou pienositelnost
a 0sporn6 uskladndni.

Nabijecka je urdena pro
v5echny druhy olov6nlich aku-
mul6tor0stekutfmigelovfm
elektrolytem v rozmez( vf5e
zminenfch kapacit. Vestavenyi
elektron ickli detekto r zabraiuje
jiskienf behem piipojovdni DC
klip0 k nabuen6mu akumul6-
toru. Klipy jsou klasicke akurnu-
ldtorov6, pfipojen6 na barevnd
rozli 5e nyich kabe lech .

V jedne z tazi nabueciho
procesu probhe pomoci im-
pulsn iho nabilen i desulfatace
desek akumul6toru. Elektrick6
pulsy rozbilejf krystaly sulf6tu.
Tim se prodluluje Zivotnost na-
bileneho akumuldtoru.

Pro nabUen ( lze zvolit 2 zA-
kladni varianty: mod 1 posky-
tuje 4 A nabtjecfho_ proudu pri
napet, 14,7 V, mod 2 poskytuje
2 A pii napet( 14,7 V. Je molno
volit mezi modem pro automo-
bily, motocykly a modem pro
provoz aku v m razu. Po zvoleni
modu probthe vlastnf nabijeni
automaticky v Sesti provoznbh
krocfch.
1 . krok desulfatace elek-

trick6 impu lsy regeneruji
desky akumuldtoru

2. krok pozvolnV start na-
brjeci proud je omezen pro
zji5tenf stavu a vlastnosti
nab rJen6ho aku mu l6toru

5. krok analyza zaYfuen(
testuje konednou situaci
dobilen6ho akumul6toru

6. krok udrZov6n ( - udrluje
nabitf akumul6tor ve stavu
pln6ho nabitf

Vlirobce opatiil nabryecku sro-
zumitelnyim ceskym n6vodem.

' Dle jeho zn6ni se pocit6 s tim,
2e nabijecku mtle obsluho-
vat i rodici poucen6 dfte star5i
osmi let.

Nabijecka m6 ochranu proti
piepolov6ni, tepelnou ochranu,
ochranu proti zkratu, ochranu
proti jinfm neL 12 V akumul6-
tor0m, indikuje vadnf akumu-
l6tor.

3. krok hlavn. Iaze nabfjeni
poskytuje nejvet5f cdst

z doddvan6 energie, do-
dava maxim6lnf vlistupnf
proud k urychleni nabijenf
krok absorpce ko-
necn6 napeti je udrZov6no
na konecn6 hodnotd nabi-
jenf a proud se sniZuje po-
stupnd dolfi a2 do plneho
nabiti akumuldtoru

Druhy aku vhodnfch pro
nabijeni: Wet, MF, AGM, GEL.
Oveieno po ndkupu.

Nabrjecku jsem zakou-
pil pro potieby na5f expedicni
Avie, se kterou jezdfme vysilat
po kopcfch. V Avii m6me pou-
Zity 3 akumul6tory 12 V. Star-
tovaci 150 Ah a prepinateln6
trakcn ( 170 Ah s tekutyim elek-
trolytem a 100 Ah Long s gelo-

4.
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vym elektrolytem. GelovyT aku

le ze sortimentu GM Electronic.
Zapojenf akumul6tor0 ve voze
je sice upraveno tak, 2e se pri
jfude nabUejf i trakcni aku zvo-
zov6ho alternatoru, ale pri po-
vinn6m svfceni je nutno trakcni
akumul6tory dobUet extern6
pied akc(, vozovy alterndtor
pln6 nedostacuje. Akumuldtory
ve voze jsou provozovfuny v ne-
piiliS pifuniv6m re1tmu. ea-
sovyi odstup mezi provozem
vozu byva asi m6sfc. Doposud
jsme na nabljenf pouZfvali kla-
sickou transformdtorovou na-
bijecku bez automatiky. Prvni
dojem z provozu automatick6
nabrlecky je velmi pitunivy. Na-
brlecka si poradila i s plne vybi-

funkci nijak neprojevila, vodice
jsou mezi rozvad6cem a aku-
mul6tory o pr0Yezu 4 mm2.

I pii tomto pouZiti nabtjecka
spolehliv6 nabila plne vybitf
akumuldtor 170 Ah a po do-
biti se piepnula do udrlovaclho
modu. Akumuldtory pii nabijenf
vyraznl neplynovaly, jako se to
d6lo pri nabrjen f jednoduchou
starou nabrjeckou. Teplota okol-
niho prostiedf pri zkou5k6ch se
pohybovala kolem 0 aZ -5 'C.

Nabrjecka tedy zfistdvd
v Avii trvale piipojend k jed-
nomu z akumul6tor0 v udrZo-
vacim relimu. Akumuldtory
prepindme na rozvadeci Avie
po nekolika dnech, aby se pro-
stifdaly.

Pri pouZiti v osobnfm voze
jsme ocenili moZnost piipev-
nit pomocf magnet0 nabijecku
na karoserii vozu. Magnety drZ(
spolehlive, ale piitom piidrlna
sila nenf tak velke, aby se na-
bfjecka pri demontali odtrho-
vala obtftnd od podkladu. Ne-
hrozi tedy pifpadne po5kr6b an.
laku automobilu.

Pro posledni krok laick6
zkou5ky byla pouZita vnudka
autora cl6nku, Zakynd 3. tiidy,
v6k 9 let.

Dostala po pirjezdu na va-
nodn i p razdniny nabijecku do
ruky a ukol nabit startovaci
akumul6tor u Avie. Namisto
ustniho pouceni mela k dis-
pozici ndvod od nabrlecky. Je-
din6 ustni pouceni bylo upies-
n6ni, kterf ze trf akumuldtorft
v Avii je startovaci. DluZno ifct,
2e tato nikterak technicky vzd6-
lana divka po piectenf ndvodu
spolehlive nabfjecku zvladla.
Dedovi doztajfcimu uzkostl ive
na spr6vnou polaritu bylo sd6-
leno, 2e piece nenf mal6 holka
a vi, 2e dervend patii na plus
a plus je ten tlust6j5i kolfk aku-
muldtoru a navfc je to na aku-
mul6toru oznaleno symbo-
lem +. Pak s jistotou piipojila
nabfjecku a piepnula piistroj
do modu CAR. Potom jen od-
bihala z domu do Avie sledovat
kontrolky nabfjecky a py5nila se
rodin6, jak v5e zvladla.

Svoji konstrukcf nabijecka
piedstavuje usporny moderni
zdroj pro nabuenf akumul6torft
Pb.

Nabryecku lze zakoupit
v prodejn6ch GM Electronic za
1 500 Kc.

V piipad6, 2e byste potie-
bovali podrobn6jSi informace
o piedstavovan6m vf robku,
nev6hejte kontaktovat pracov-
niky firmy GM Electronic na
tel. cislech 226 535 111 nebo
226 535 171 ci pouZijte email
gm@gme.cz.

tymi aku vet5 { kapacity, neL je
135 Ah. S vfhodou jsme vyuZili
ve voze zabudovany odpojovad
akumul6tor&. Nabijecku jsme
magnety piichytili ke karose-
rii a nabili akumuldtory piipoje-
nim piimo na svorky aku. Zde
nutno iict, 2e by se hodily del5i
pifvody k DC klipfrm. Stdvajb(
delka kabel& je na hran6 pouZi-
telnosti. Toto je v5ak jedin6 v'i-
tka vtci pifstroji, kterd je d6na
spi5e konstrukcf uloZen f aku
v na5em voze, kdy akumul6-
tory jsou zasunuty pod podla-
hou obytn6 n6stavby.

Pri dal5fch pokusech jsme
vyulili umist6nf nabtlecky uvniti
vozu a jeji piipojeni na roz-
vad6c trakce v kabine. Delka
vodic0 elektroinstalace se na

Nap€ti

ias

Nabijecku jsme d6le vyzkou-
Seli pii nabljeni startovacf auto-
baterie 44 Ah, umfst6n6 v osob-
nim voze. ProtoZe se jednd
o vilz s elektronickyim Yfuen(m

vstiiku paliva, pro jistotu jsme
akumul6tor odpojili od kostry
vozu. Pri dal5' zkou5ce, po

um6l6m cdstecn6m vybitf aku,
kdy jsme akumul6tor ponechali
piipojen ke kostie vozu, byl vy-
pnut klicek zapalov6n ( a vy-
pnuta v5echna sv6tla. I v tomto
pifpad6 probehlo nabiti a n6-
sledn6 piepnuti do udrZovaciho
re2imu v pohod6. Ale zde se
jiste m0Ze lisit podle druhu vozu.
My jsme zkou5eli na d6deckovi
Formanovi posledni vfrobnf se-
rie, kterf m6, hodne prvk0 z v'i-
bavy shodnfch s Felicii.

Prtb&h nabfienf COKCEL O-94
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Modernf syst6my
plosneho ozvudenl

l. Ozvudovacf sestava pro piepiflky a ok6nka

Ing. Kamil Toman

Tento seri6l si klade za cil sezn6mit dten6ie (elektroprojektanty,
elektromontSilni firmy) se soudasnimi moinostmi v oblasti plo5n6ho
ozvudov6ni. Pojmem ,,ploine" nemime na mysli klasick6 ozvudovini
rtiznich koncert0 a vystoupeni, ale ozvudov6ni budov, mistnosti a

exteri6r&, tudii se jedna pfedev5im o instaladni syst6mov6 ozvudeni.
V tomto dilu se podivime na jednodu55i piipad, a to na ozvudeni
piepfZek,,obs I u ha - zakaznik" .

Mezi ozvu6ovan6 piepaZky v praxi
iadime plepaZky bank, po5t, derpacich
stanic, rychllich obcerstven l, sprdvn lch
uiad0 atd. Jde o to, aby se obsluha se
zakaznfkem vzajemn6 dobie sly5ela a

'i

reprosoustava u zakazn f ka
DEXON ARS 790

ril#$tt

1

zirovefi aby hovor byl dostatedn6
soukromf. Jde tedy o kompromis, kdy
musime zvolit dostatednou hlasitost,
eimZsi ale na sebe Sijeme bid v podob6
zpdtn6 vazby, kte16 je nejv6t5im
oiiSkem tohoto ozvuden[. Samotnf
syst6m ozvudenl prepaZek
koncipujeme jako simplexnf (pouze
jeden smdr hovoru, obvykle od
prod6vajiciho k zakaznikovi) nebo
duplexnf (oba sm6ry hovoru nez6visle
na sob6).

Simplexni reZim provddime
jednoduchou a odzkouSenou
kombinacf pYepa2kov6ho mikrofonu
DEXON PA 550 (obsahuje vypinad a
mikrofon na variabilnim stoj6nku), mini
zesilovade DEXON SA 25 a mal6
reprosoustavy umist6n6 na piepdZce
(obvykle DEXON SP 302 s instaladni
konzolou, anebo DEXON ARS 190,
kter6 je miniaturni, anebo ARS 290).

Tento syst6m, jak naznaluje Obr. 1.,
je proveden v lzv. nizkoimpedandnlm
reliffiu, tedy ne v reZimu 100 V
rozvodu, I proto pouZitd reprosoustava
nesmi mft instalov6n pievodni 100 V
transformdtor. Elektrick6 zapoleni (na
zesilovadi) nastavime dostatedn6
srozumiteln6 a hlasit6, samotnd
pftpaZka (odd6len i prostor) n6m
napom ehe potladovat vznik zp6tn6
vazby. S tou budeme, v z6vislosti na
kvalit6 samotn6 pYep62ky (sklo, dievo,
kov, zed'), chvfli bojovat, a to nejlepe
vhodnym nastaven im hlasitosti a
u m ist6n im mi krofon u a reprosoustavy.

Duplexni reZim bychom mohli vyieSit
dvojici vfSe uveden6ho simplexn[ho,
ale v praxi takovlito postup neni
vhodny, probl6my se zp6tnou vazbou
by byly obrovsk6. Elegantneji
pouZijeme interkom DEXON WA
200RC. Zvl|da oba dva sm6ry
komunikace, m6 v sob6 zabudovanou
dvojici zesilovact a na kaZd6 stran6
pfepaZky kombinaci mikrofon
reproduktor, to v5e mimo jeho
komfortn i obsluhy. Nav[c jeho
elektronika zahrnuje tzv. vidlici, jeZ
minimalizuje zpdtnou vazbu. Samotnd
instalace je velice jednoduch6,
rozhodneme o umist6ni jednotlivfch
prvkt, provedeme kabel62 (je
souddsti) a i zprovozndn{ znamen6
pouze nastaveni vhodn6 srozumiteln6
hlasitosti. DuplexnI syst6m s
interkomem DEXON WA 200RC je
znAzorndn naObr.2.

Pro zpracovdnI n6vrhu ozvudenf
doporudujeme kontaktovat firmu
Dexon Czech s.r.o. na jejich str6nk6ch
www.dexon.cz. Tento ceskii vyrobce
posoudi ozvudovany prostor a
kompletnd navrhne dane ozvudeni.

mikrofon a reproduktor
u zdkaznika

zaktadna a pfepalkovy
mikrofon u obsluhy

l;l

k'i

+t
!

t
$
iI

Obr. 2. Duplexni ozvudenf prepaZky
pomocf systemu DEXON WA 200RC

zesilovad
DEXON SA 25

prepaZkovy mi krofon obsl u hy
DEXON PA 550
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Piedzesllovac

(Dokoncenf )

SUPER stereo
Ing. Momir Milovanovic

Mont6Z DlP2, DlP8, S1 a 52 je
tieba ud6lat pecliv6, aby se kontakty
nepiehilvaly. Po mont6Zi piepneme
piepinade DIP na zvolenli zdrol sig-
n6f u a barvu tonu. ProtoZe pro stereo-
fonnI provedeni jsou tieba 2 deskY,
musl se do krabicky namontovat jed-
na nad druhou pomoci distan6niho
sloupku.

Na obr. 10 je deska s ploSnymi
spoji line6rniho zesilova6e. I tato sek-
ce vyuliva propojky pro napajeni vy-
roben6 stejnym zp0sobem jako u gra-
mofonov6ho piedzesilova6e. Kv0li
spoledn6mu zdroji napajeni se musi
propojky mezi sebou spojit kratSf mi
kousky kabelu. I zde jsou pouZity ob-
jlmky DIL pro v5echny integrovan6
obvody. Na vstupy a vystupy, lakoZ
i u.ivody pro potenciometr P2 se mon-
tujl pajecl koliky 1 mm. Mlsto poten-
ciometru P1-L a P1-R je tieba zapAiet
cermetov6 trimry a pozdeji nastavit
potiebnou 0rovei sign6lu pro poten-
ciometry P2. Rel6 Re1 slouZl pro pie-
pin6nl stereo/mono, ale 1e zde nevyu-
Zito. Pro ty, kteif sr ob6as pieji pouZit
piedzesilova6 v monofonni verzi, po-
stadi pies jednoduchy piepinac S1 spojit
anodu D2 na zem. Rel6 se napajejf
pies R48 a nap6tf se filtruje na C50.
Propojky napaieilci zesilovad je tieba
spojit na piipadn6 propojky gramofo-
nov6ho piedzesilovade. Vstupnl a vy-
stupnl konce potenciometru P2 spojit
stlndnym audiokabelem s elektronic-
kym potenciometrem. Po montitli sou-
c6stek je tieba desku odistit, nalako-
vat a potom umistit do skilnky vedle
desky gramofonov6ho piedzesilovade.
Za line6rnI zesilovadem n6sleduje
piep62ka z hlinikov6ho plechu a po-
tom deska zdroje.

KdyZ je mont6Z do krabicky hoto-
v6, je tieba pomoci P1 a P2 na desce
zdrole nastavit nap6jen I piesnd na
t18,5 V (m6ieno na propojk6ch pro
napajeni). D6le zkontrolovat ss nap6-
ti na vystupu lC3 (vfvod 6), kter6 ne-
smf blit vetSl neZ -14 V. Jestli2e 1e
napdti menSi, je tieba zmen5ovat od-
por rezistoru R15. Pro jistotu je tieba
zkontrolovat ss napdti na vyvodu 6
lC2, kter6 nesmf bjtt vet5i neZ 5 mV
(nebo l6pe 0 mV).

Na obr. 11je deska s plo5nymi CINCH (VK 118 G) cernlzAstrcka, S ks

spoji elektronick6ho potenciometru. RTMl pajecl kolik 12 ks
Vstupni konektor K1 , jakoZ i body pro K1 li5ta 2x 5, PRBL10D + protikus
vstup a vystup sign6lu jsou vyroben6 LPV10

Praktickri elektronika Tlfi}tlftir - 0212008

Nap6jeci zdroj a kontrolni jednotka

R16 aZ R20
R25 a2 R29' 10 kO
R30, R31 1 kO
P1, P2 1 kO (15ot6cko\ i trimr typ T18)
C1 a2 C4,
C20 a2 C24 22 nF/63 V, MKT
C5, CO 10 nF/1 00 V, MKT
C7 , C8 47 nF/1 00 V, MKT
C9, C10 4700 pF/40 V, axi6l elko
C11, C12 100 nF/63 V, MKT
c13, C14,
C15, C16 4700 1tFl25 V, axi6l. elko
C17 1000 StFl4} V, axi6l. elko
C18 10 ttF/16 V, axi6l. elko
C19 100 uFl16 V, axi6l. elko

K1 , K2 liSta 2x 5 pin (typ PRBL 10 D)
+ protikus LPV 10
K3 svorkovnice do PCB (typ PA366/3)
51 dvoupoloW piepinac (typ MTS 168)
S2 kulatli piepfnac do PCB, 2x 6 po-
loh (typ DS 2 Pc)
53 dvoupolovii piepinad, typ MTS168
DlL14P objimka, 4 ks
DlL16P objimka, 3 ks
Transform6tor (toroidni), x 18 V11,2 A
RTMI pajeci kolik, 5 ks

Gramofonovf piedzesi lovac

20,0 c)
50,1 O
100 o
49,9 kQ \
150 O
1,5 kQ f

zllmaci liSty. Jako konektor nap6jenl
jsou pouZity p6jecl koliky o pr0mdru
1 mm. Deska obsahuje pieplnad 52,
kterym se voli potiebn6 vstupy sign6-
lu, a je souc6sti kontrolni jednotky.
Nap6jeci napeti +13 V se piivadf
z hlavniho zdroje pies srdZeci rezis-
tOr R34, potiebny pro nap6jeni LED
D17 a2 D21 . Jak jiZ bylo iedeno, dio-
da D12 pro indikaci zapnuti je umls-
t6na na desce potenciometru a spoju-
je se se zdrojem pies vyvody vpravo
od diody LED D17 a2 D21 indikujf
stav prepn ut6ho vstu pu na desce.
Elektrolyticke konden zAtory jsou typu
,,tantal". Tlacftka S1 a 52 jsou typu'
T25012, piipadnri T25015 a jsou upev-
ndna na piednfm panelu a s deskou
spojena tenkym kabelem.

Celli piedzesilovad SUPER stereo
mfrZe zpracov6vat p6t r&znych vstup-
nfch sign6l0. Ma i jeden vystupni ste-
reofonnI sign6l urdeny pro nahrlvlni
na magnetofon. Diky svym vybornYm
technickjrm charakteristik6m je to Zit'
douci dopln6k kvalitnlho koncov6ho
stupn6 pro ka2d6ho milovnlka vdrn6
reprodukce zvuku.

Literatura

t1l Elektor 1111986

[2] Application circuit (Princeton Tech-
nology Corp. ), 1 998.

Seznam soudistek

Vstupni piepinai

R1, R1 

" 
R5,

R5" R7, R7', 2,2 kQ,
R2, R2" R6,
R6',R8, R8' 47 kO
R3, R3"
R4, R4'
R9, R9'
R10, R10',
C1 a2 CO

D1 a2 D6

10 ko
4,7 kQ
470 ka
100 nF, kerko
1 N4148

ReA aZ ReF r6le 12V, FBR 221 - Finder
CINCH (ZPS 110) dervend z6suvka,
8 ks,
CINCH (ZPS 1 10) dern6 z6suvka, 8 ks
CINCH (VK 1 18 G) cerven6 z6strdka,
8ks

C28, C29 220 nF, MKT
C30 a2 C34 470 pF, kerko
D1 a2 D10 1N4001

47 kO
10 o
680 O
47A

470 nF/63 V, MKT
1 trrF/63 V, MKT
4,7 VFl25 V, axidrl. elko

2,7 V10,4 W
LED, rud5, 3 mm

R1 aZ R4
R5, R21 a2
R6
R7, R34
R8
R9
R10, R1 1,

R32, R33
R12, R13
R14
R15

c25
c26
c27

D11
D12

1,8 f)
R24 1 MO

2,7 kQ
1,5 kO
220 A
120 O

D13 a2 D16 1 N4148
D17 aZ D21 LED, zelen6, 3 mm
T1
T2
F1, F2
PTFl 5
v7 477
tc1
tc2
tc3
tc4
tc5
rc6
lc7
tc8
rc9
tc10

BC557B
BC547B
pojistka 0,8 A T,
drZtk pojistky, 2 ks
chladic (6,8 K 

^/), 
3 ks

cD4001
cD4069
ULN2004
cD4093
cD4098
cD4063
cD4093
LM317T
LM337T
ytA7812

R1
R2
R3, R4
R5
R6
R7, R8

25



)
R9 aZ R11
R12
R13
R14
R15
R16, R18
R17
R19
R20, R27
R21
R22
R23
R24
R25, R26
R28
R29
R30, R33,
R34, R36
R31, R32
R35
C1
C2, C3
c4
c5, c6, c12, C14
C7 , C13
c8
C9, C11
c10
c15
c16, C17
c1 8 100
c19, C21 , C22,
c25, C26,

26

392 O
348 O
3,48 kO
3,16 kO
22] kO
121 kO
16,5 f,
121 kO
475 kA
20 ko
15 kO
4,75 kQ
3,92 kf)
1MO
27,4 kQ
182 O

10 o
22A
6,8 kf)
220 pF, MKT
100 pF, MKT
47 pF, MKT
10 prF, MKT
4,7 StF, MKT
10 nF. MKT
33 nF, MKT
1 nF, MKT
2,2 1,-tF, MKT
470 nF. MKT

trrF/3 V, tantal., elko

C31 , C32 220 nF, MKT
C20, C29, C30 100 1,tFl25 V,

radi6ln[, elko
C23, C24, C27, C28 1000 1,tFl25 V,

radi6lnf, elko
C33 , C34 22 nF, MKT
T1 a2T3 MAT02 (1M394)
T4 2N2219
lc1, tc2 C-P27
tc3 LF 411
D1 LED, rud6, 3 mm
DIL 8P objfmka, 3 ks
51 DIP-2 piepfnad, typ D 6002, 2 ks
S2 DIP-8 preplnad, typ D6008, 2 ks
RTM-1 p6jeci kolik, 11 ks

Line6rni zesilovad

R37 1,0 MQ
R38, R39, R41 10,0 kf,
R40 1 ,0 kQ
R42 20,0 kQ
R43 1 00,0 kf,
R44, R45 a2 R47 10 O
R48 150 C)

C35 100 nF, kerko
C36 10 pF, MKT
C37 4,7 1tF, MKT
c38, C39,
C42, C43 220 nF, MKT
c40, c41 ,

C44, C45 1000 1tFl25 V, radi6lni
C46 a2 C49 22 nF, kerko

D|LSPobjlmka,2ks
RTM-1 p6jeci kollk, 27 ks
S1 lpolovy preplnac (typ MTS 165)
Re-1 rel6 12 V , typ FBR 221-Finder

$tereo potenciometr

R1, R2 3,9 kct, SMD, 1206
R3, R5, R6 10 KQ, SMD , 1206
R4 100 kQ, SMD , 1206
R7 270 f), metal., 1 0/o,0,6 W
RB 1 kQ, metal., 1 %o, 0,6 W
R34 1,5 kf), metal. , 1 0/o,0,6 W
C1 a2 C4,
C7, C8 10 StFl2s V, tantal., elko

47 VFl25 V, radi6lni, elko
2x 10 kO/log, cermet
2x 10 kQ/log, cermet

1 N4 148
oP27

100 nF, SMD, 1210
LED, rud6, 3 mm

c50
P1
P2
D2
lc4, lc5

c5, c6
D12
D17 aZ D21 LED, zelena, 3 mm
tc1 PT2256
DlL16P objfmka
Li5ta lSmaci, KL-1x1 0 SGAS
Pajeci kolik, typ RTM-1, 2 ks
52 kulaty, typ DS2 PC,2x 6 poloh
S1 tlacitko, Vp T-TSO 9,5 mm, T250N2
52 tlacitko typ T-TSO 9,5 mm , T250Ns

Krabicka typ U-KK 09-35251
245 x 239 x 79 mm

Praktickfl elektronika EGFiItftiI - 0212008



Roivod lnternetu doma
po roivodn6 sltl

lng. Jaroslav Vlach

V clanku je popsina zajimavi alternativa domiciho rozvodu internetu
do vice pocitacu pocitadovou siti vytvoienou adapt6ry Yakumo Power
E-Net pro rozvod po b6Zn6 rozvodn6 siti 230 V. Re5eni mi nespornou
vihodu: nevyZaduje sek6ni do zdi a budov6ni mnohdy sloZit6 kabel6Ze.

Domici pocitadovi sit'

N6roky na dom6ci pocltadovou s[t'
jsou v6t5inou menSi, neZli tomu je
napi. v podnicfch a institucich. Piipo-
jenych pocftac0 byvit doma obvykle
jen n6kolik m6lo (obvykle dva nebo
tii, vyjimecn6 vice), poZadavek na pie-
nosovou rychlost tak6 nebyvdr piemr5-
tenf. Hlavnim parametrem pii ie5eni
dom6cl slte byiv6 v5ak rychlost ie5e-
n[ a take ntzkit cen a za poiizeni. Prf-
jemn6 rovn62 1e ie5enf , pii ndmZ je
byt nebo d0m pokud moZno u5etien
,, kalamit", kdy se bour6, vrt6 a sek6
do zdi.

Zalimavou a pom6rn6 cenov6 Prf-
stupnou alternativu nabizl moZnost
vyuZitl b6Zne rozvodn6 sitd, jejim2 pro-
stiednictvim se dostanete prakticky do
kter6hokoliv mfsta v dom6 nebo byte
(samoziejm6 tam, kde je i sit'ov6 z6-
suvka). Piikladem je aplikace adapte-
r0 iady Power E-Net firmy Yakumo
s vyuZitim technologie HomePlug 1.0.

Lze zvolit adapt6r s rozhranim Ether-
net (konektor RJ-45) nebo s rozhranlm
USB. Adapte r mA podobu krabickY
(zhruba velikosti bdZneho nap6jede),
ktery se zasune piimo do bdZn6 zA-
suvky (nikoli do rozbodkov6 zAsuvky
s odru5ovacfm filtrem) a propojovacf
kabel se piipoji k pocftaci. Po pifpad-
n6 instalaci ovladace je slt' prakticky
okamZitd piipravena k pouZitf. Vlastnl
obvodov6 ie5enl vychlzi z obvodfr
iady lNT5200 firmy Intellon (USA).

Na obr. 1je fotografie adaPt6ru
Yakumo Power E-Net USB. Z obrAzku

Obr. 1. Sfbvy adapter Yakumo
Power E-Net

je patrn6 i velikost adapt6ru ve srov-
n6n[ se sft'ovou z6strckou a konekto-
rem USB. Adapter Yakumo Power
E-Net Ethernet je tro5ku v6t5f .

Pienosov6 rychlost takto postave-
n6 site je v idedrlnim piipade 14 Mb/s,
dosah je ud6v6n a2 1000 metr0, Pri-
cemZ sam ozbjmd z1leZi na Podmln-
k6ch a provedenf slt6. Ochrana pre-
n65enych dat je za|5t6na Sifrov6nfm
56bitovym kodov6nlm DES. Je d&le-
zate poznamenat, 2e neilep5fch vysled-
k0 je moZno dos6hnout pii propojenf
po jedne (spolecne) f6zi To je Pod-
mlnka, kterou napi. v bytech lze spl-
nit snadno. Ve vdtSlch domech, kde
byva rozvod rozddlen do tii fAzi, mo-
hou nastat problemy s pienosovou
rychlostf , takle se vyplati zlsuvky
s ,,podltadovou sft[" piipojit na shod-
nou f6zi.

Rozvod internetu
Sit'Yakumo Power E-Net lze s vY-

hodou vyuZlt rovndZ k rozvodu inter-
netoveho piipojenl do vfce pocitac0
(sdlleni piipojeni) , zeim6na pri Siro-
kop6smov6m piipojenf (ADSL). Ze-
kladem pro piipojenf je vhodnY mo-
dem, piikladem je D-Link DSL-584T,
ktery obsahuje sm6rovad (router)
a umoZnuje internetov6 piipojenf a2
pro 253 uZivatelfr. Pro zYizeni male
sitd disponuje DSL-584T piepf nadem
se ctyimi porty 101100 Mb/s. Instala-
ce probfhdr pom6rn6 snadno a rychle
z plipojeneho pocltace (pies rozhra'
nf Ethernet) pies webovy prohli2ec
zad6nlm lP adresy (tim je dosaZeno
nezlvislosti modemu na konkretnim
operadnlm syst6mu)
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Dom6cl slt' vytvoiime pomoci sl-
t'ovych adapter0 Yakumo Power E-Net
a jednlm z nich (typu Ethernet) piipo-
jime k takto vytvoiene siti i modem.
Vyhodou je skutecnost, 2e nemuslme
nic konfigurovat. V piipojenych poci-
tacich pouze nastavime ,,Ziskat adre-
su lP ze serveru DHCP automaticky"
a ,,Ziskat adresu serveru DNS auto-
maticky". Na pilsluSnou obrazovku se
dostaneme postupem Start + Nasta-
veni + Slt'ov6 a telefonick6 piipojeni
stiskem prav6ho tlacitka na ikon6 Pri-
pojenl k mlstni siti a potom piejdeme
na Vlastnosti . Zde potom na z6loZce
Protokol site Internet (TCP/lP) zaSkrt-
neme prvnI alternativu. N6crtek cel6
vytvoiene sitd je na obr. 2.

V soudasn6 dob6 se lze na trhu se-
tkat s dal5lmi typy adapterfr kompati-
bilnimi s technologil HomePlug 1.0,
napi NETGEAR XE102lS (tzv. Wall-
Plugged Ethernet Bridge) v cen6 asi
1 000,- Kc s DPH. Tyto adapt6ry jsou
osazen y rozhran [m Ethernet ( konektor
RJ-45). Zmindn6 technologie dovolu-
je adaptery rfrznych vyrobc0 v slti kom-
binovat.

ZAvEr

Popisovan6 ieSen I vytvoienI dom6-
c[ pocftacov6 sftd vdetn6 rozvodu in-
ternetu uZivatele piekvapl svoji snad-
nou realizovatelnostf a rozumnou
cen o u bez n utn osti vytv6 ien i s loZit6j-
Slch topologif a instalace dal5ich prv-
kfr. Cenove ieSenI pro piipojenI dvou
pocitacfr vcetn6 piipojenl k internetu
se pohybuje pod 5 000,- Kc (modem
DSL-584T, 3 adaptery, alespoR jeden
musl blit typu Ethernet), coZ je cena
pii n ej m en 5 im za1imav6, zvAZime-li, 2e
neni tieba kupovat kabely, konektory,
sekat a vrtat do zdi. Vysledkem je
dostupn6 ie5enf s dostate6nym vyko-
nem pro bdZne aplikace.

Odkazy

l1l htt p : //www. y a ku m o . co m

l2l htt p : //www. i nt el I o n . co m

l3l htt p : //www. m i croco m . cz

l4l htt p : //www. n et g e a r. co m
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Jednoduchy 61tac
Petr Jenicek

Tento malf jednoduchi m6iic frekvence je urden pro pismo
100 kHz aZ 30 MHz. Nam6ieni kmitodet se zobrazuje na jedin6m
sedmisegmentov6m LED displeji postupn6 za sebou d,islici po 6is-
lici. Je vhodni i jako digit6lni stupnice k priiimadi, protoile milo
ruSi a umi ociecist mf kmitodet. Pfi cel6m nivrhu bylo od zacitku
db6no na nizk6 vyzaiov6ni, aby ruSeni bylo co nejmen5i'

kmitoctu:
RozliSeni:

Technick6 udaje

Doporuceny kmitoctovy rozsah :

100 k1z a23O MHz.
Maximdlni rozsah mdien6ho

jeni sondy). Ve zvl6Stni kapitole budou
popsAny ruzn6 sondy, vhodn6 k tomuto
cita6i.

Digitilni stupnice k radiopiijima6i
Do piijimade na vyistup oscil6toru ve-

stavime miniaturni sondu - emitorovf sle-
dova6, a jeji vfstup tenkfm koaxi6lnim
kabelem 75 ohm0 zavedeme do 6ita6e.
Zapneme spinad 51 (nap6jeni sondy)
a tak6 S3, kterfm zvolime odeditSni mf
kmito6tu. Zapneme dita6 spinadem S4
a ten ukAle zvolenf mf kmitodet.

Mezifrekven6ni kmito6et muZeme zm6-
nit nasazovacimi propojkami P1 a2 P3.
Nach6zeji se vlevo od mikroiadide. Po
zm6n6 propojek dltad zapneme a on uk6-
2e novif mf kmitodet. Je-li mf kmito6et
spr6vnf , pii5roubujeme kryt, aby nepro-
nikalo ru5enl z litale do piijfmade. Spi-
nad vstupni impedance 52 muZe bft na
SV a DV v poloze 250 nebo 75 {1' na KV
doporucuji piepnout na75 Q, aby byl ka-
bel spr5vn6 zakonden.

Pokud na vstupu neni ZAdnY sign6l,
nebo je kmitodet oscil6toru men5i neL
nastave nA mezifrekvence, 6ita6 ukazuje
,,u" jako underflow, podte6eni (zAporny
kmito6et je nesmysl).

Popis zapojeni

Sch6ma 6ita6e je na obr. 1. VstuPni
sign6l je nejdiive zesilen kaskodovfm
zesilovadem s tranzistory Q1 a Q2 na asi
0,5 V a potom vytvarov6n Schmittovyim
klopnf m obvodem lC3A SN74HC14 na ob-
d6lnikovf prub6h.

Kmitodet se deli 6tyimi v rychl6 delid-
ce lC2 SN74AC74. D6le se piiv6di do mi-
kroiadide lC1 Pl C16F627 A. V mikroiadi6i
jde pies interni piedd6li6ku 1:8 na vstup
l6bitov6ho ditade TMR1. Doba 6it6ni
32 ms se m6ii programov6. Hodinov6
frekvence mikroiadide je urdena krysta-
lem Q5 2 MHz alze ii jemn6 doladit trim-
rem C32.

Je-li sepnut spinad 53, od zm6ien6ho
kmitodtu se ode6te mezifrekven6ni kmi-
todet. Vlisledek se pievede do dekadic-
k6ho kodu a postupn6 za sebou zobrazi
na displeji. Displej je piipojen pies rezis-
tory 820 Q omezujici proud vfstupu mik-
roiadide. KondenzAtory 10 nF piipojen6
paraleln6 k displeji zmenSuji ru5eni.

K vf stupum budicim displej jsou pies
diody piipojeny propojky a spina6e pro
volbu odedteni mf kmito6tu. Je-li na jed-
nom z vyistupu log. 1 a piisluSny spinad
je sepnut, proud prochAzi pies diodu
a spinad na vstup mikroiadi6e R84, kterli
vyhodnoti sepnuti. Mikroiadid piiv6dl

Praktickf elektronika tlfiUilftir - 0212008

30 kHz a265,535 MHz.
1 kHz.

log. 1 postupndzasebou na jednotliv6 vf-
stupy a 6te RB4. Tak lze jednim vstupem
pie6ist stavy vice spojek a spinadu.

Propojkami P1 a2 P3 muZe uZivatel
zvolit jeden z 8 mf kmito6tu, uloZenfch
jako konstanty v programu. Obvod s tran-
zistory Q3, Q4 a Schmittovf m obvodem
lC3C slouZi k detekci poklesu nap6ti ba-
terie pod 4,4V.

Cita6 je. vestav6n do stinici plechov6
krabidky. Uniku ru5eni z litade ven po
nap6jeclm vedeni a vnik6ni ru5enl zven-
ku dovniti br6ni filtr tvoienli kondenzAto-
ry C26, C27, C33 a tlumivkami L1 , L2.

Ochranu pied piepolov6nim a piep6tim
zaji5t'uj e Zenerova dioda D8 5,6 V a tav-
n6 pojistka F1 .

Podrobni popis zapojeni

Vstupni obvody
Rezistory R1 a R2 se spina6em 52

slouZl ke zmen5eni vstupni impedance na

50 nebo 75 er, aby byl piivodni kabel za-
konden jmenovitou impedanci. Vstupni
impedance zesilovade zdvisi na paramet-
rech tranzistoru Q1 , pokud m6 hzt.= 50,
je jeho vstupni impedance asi 250 Q pro
f < fTlh 21e.

Pies rezistory R4, R3 a spina6 Sl je
moZno na vstup piiv6st stejnosmdrnf
proud pro nap6jeni aktivni sondy na za-
66tku kabelu. Kondenzltor C3 br6nf pro-
nik6ni ru5eni z napAieni na vstuP.

Diody D9 a D10 chr6ni vstup pied pii-
liS velkym nap6tim. Je-li mezivrcholovA
hodnota vstupniho nap6ti v6t5i neZ asi 6 V
diody se oteviraji a omezuji ho. Vstup 6i-
ta6e se nesmi piipojovat bez atenu6toru
piimo na vfstup vysilade , hrozi spAleni
ochrannych diod a znileni piistroje.

Zesilovad vstupniho nap6ti je zapojen
kaskodov6. Prvni tranzistor Ql pracuje
v zapojeni se spole6nf m emitorem jako
zesilovad proudu, druhf Q2 v zapojeni se
spole6n ou b6zi jako zesilova6 nap6ti.

Proudov6 zesileni prvniho stupn6 je
blizke hzt" tranzistoru Q1. Vzhledem
k tomu, Ze tranzistor Q1 je zatilen velmi
malou vstupni impedanci tranzistoru Q2
(okolo 5 O), je nap6t'ov6 zesileni prvniho
stupn6 o trochu men5i nel1. Diky mal6-
mu nap6t'ov6mu zesileni se m6lo projevi
Skodlivf vliv Millerovy kapacity Cr". V za-
pojeni SE se 06inek kapacitY Co"n6sobi
dinitelem Au + 1, kde A u ie napdt'ov6 ze-
sileni stupn6.

Piesnost mdieni:_. ?f l0-5 t1 6islice,
pti napAjecim nap6ti 5 V,

teplot6 20 a2 25 " C a Piistroj
je zapnut d6le ne21 5 min.

Seznam mf kmitodtu,
ktere lze odecitat: 128 kHz, 453 kHz,

455 kHz, 460 kHz,
465 kHz,468 kHz,

470 kHz, 10,7 MHz.
(lJpravou programu lze kmitocty zmdnit.)
Vstupni citlivost v pdsmu:
100 kHz aZ 10 MHz:
10 aZ 30 MHz:
na 65 MHz:
Maximdlnf vstupnf napdtf :

Vstupni impedance:

8mV
< 15 mV

asi 300 mV.
1,5 V.

piepinateln6 50, 75, 250 O.

Napdjeni: 4 aZ 5,5 V,

vhodn6 jsou 4 akumul6tory
NiMH nebo sit'ovyi zdroj 5 V.

Nap6ti nemusi byit stabilizo-
van6, musi v5ak bft vYhlaze-
n6, zvln6ni men5i neZ 0,1 V.

P rith sign aliz ace pokl esu
napdtf baterie: 4,4V.
Spotieba proudu: max. 40 mA,

prum6rn6 25 mA.

Strudni nivod k poultti
Po zapnuti piistroje spinadem 54 se

na displeji nejdiive objevi c a potom veli-
kost ode6itan6ho mf kmitodtu. Pokud se
mezifrekvence neodedit6, uk6Ze se 0.000.
Po zm6n6 mf kmito6tu propojkami nebo
zapnuti 6i vypnuti 53 se zobrazuie novf
mf kmito6et.

M6ien6 nap6ti piipojime na vstup. Je-
-li 6itad piipojen ke zdroji vf nap6ti kr6t-
kym vedenim, nebo pokud je piipojen pa-
raleln6 k jine z1t62i, spojen6 dlouhyTm

vedenim se zdrojem vf nap6ti, piepneme
52 do stiedni polohy, kdy je vstupni im-
pedance25O Q. Je-li 6ita6 piipojen neza'
tiZenyTm dlouhf m vedenim (tj. del5im neZ

1/8 vlnov6 d6lky na m6ien6m kmitodtu),
piepneme 52 na impedanci 50 nebo 75 A
podle charakteristick6 impedance kabelu.

Zm6ienf kmito6et v MHz se PostuPn6
zobrazuje na displeji. Po zobrazeni vSech
6islic displej na 1 sekundu zhasne a pak
se m6ieni opakuje.

M6ieni kmitodtu vf nap6ti
Spinad 53 vypneme. Pokud nePouZi-

v6me aktivni sondu, vypneme i S1 (nap6-

L

28



EEEEEEEEHiIEEgffiii*lEEEiEEEEgEEEEgiEEEiiEEEiEEEEi1iggigiEEISgEi*EEiIiE$

HDSP-4903p,L2

178

01
KSYZl

'4. 
Vstupni obvod lzevusruP I

k-rc3A ziednodu1it,budou-li
se m6iit jen nfzk6

kmitoety

Pifvoo napiijeni

Obr. 1.

Schema jednomistn6ho
mdlice kmitoctu

C1

--lvstup 68n

c3 1,oo

e2
39

R1
68

X1 cL

N
c0

tok I L@k

j-Onl LOn

crrl cnl I lcrg lc1+

spol. katoda

q l-ldp. 
DIS1

*;]Fi
ct6 |

'^1t:_cL7 |

,^1Fl.r,
R21, f tAn

RAA o RBA/INT
o

RA1 RB1-RX

RA2 IC1 RB2_TX

RR3 RB3-CCP

PIC1.6F627ARA4 RBl

RAs-NCLR RB5

RB6-T1CKI
0sc2-Ra6

RBZ-T1OSI
oscl-RRZ 3

c30 +
| ^^ Hrub6 nastaveni kmitoitu
ltt se d6I5 zm6nou konstant

J_ v Programu.

Kmitoiet jemn6

B.zl '13-22

z4HC14N 71AC7+N 71AC71N
e ea rnbo-e -lt lcs sre-

R13 cLAl ltoon

R26
27k

R25
17k =C2O39p

R

Lo bat
prah

7+HC1-+N

tQOn



sy vynech6v6 nebo nepracuje vubec. D6-
licka takzaji5t'uje spr5vnou stiidu sign6lu
a diky tomu ,2e jeii mezni kmitodet je n5-
kolikr6t vy55i nel maxim6lni mdienf kmi-
todet 65 MHz, nevadi ji piili5 mal6 ani
velk6 stiida sign6lu. Pokud na vstup pii-
vedeme nap6ti v6t5i neZ asi 30 mV pie-
buzenim se posouv6 pracovni bod zesilo-
va6e, takZe stiedni kolektorov6 napeti Q2
neleZi uprostied mezi piekl6p6cimi urov-
n6mi tvarova6e lC3A. Stiida obd6lnikov6-
ho sign6lu pak neni 1 .1, ale v6t5i. Tak6
pii m6ieni nesinusov6ho sign6lu se muZe
stiida hodn6 lisit.

Kdybychom vynech ali lC2 a 4x zkrAtili
d6lku mdieni v programu nebo misto ni
dali pomalou d6li6ku, napi. MH7474, p(i'
stroj by dobie m6iil kmito6et mal6ho na-
p6ti okolo 15 mV ale pii silnej5im sign6lu
by m6iil 5patn6. Ukazoval by men5i kmi-
to6et, ne? je skute6nf (vynechal by n6-
kter6 impulsy).

Pokud nap6jime 6ita6 jinym nap6tim,
neZ pii jak6m byl seiizen, je tak6 pracov-
ni bod posunut a stiida sign6lu je odli5n6
od 1 . Bez rych16 d6licky by se vybiti bate-
rie projevilo nejen zhorSenim citlivosti, ale
i Spatnfm m6ienim vysoklich kmitodtu.
S tvarovadem a rychlou d6lidkou je 6itad
schopen spr6vn6 m6iit sign6ly ruzn6ho
dasov6ho prub6hu v Sirok6m rozsahu frek-
venci a vstupnich nap6ti. Tvarovad a d6-
licka je vZdy upravi na soum6rnf ostro-
hrannyi obd6lnik o 6tvrtinov6 frekvenci.

Plo5n6 poje z tvarovade do delickY
a z dSlidky do mikroiadi6e jsou kr6tk6, aby
nevyzaiovaly ru5iv6 pole. Odpor R70 slou-
Zi jednak jako ochrana mikroiadide proti
zkratu pro piipad , 2eby byl chybou v pro-
gramu vyivod RB6 piepnut na vf stup, za
druh6 slouZi jako propojka na plo5n6m
spoji, kter6 ptekraduje n6kolik jinf ch spo-
ju. Kdyby vyjimedn6 (nepravd6podobne)
nastaly probl6my s ru5enim signAlem
jdoucim z d6li6ky, je moZne piipojit malii
kondenzAtor C28 a zmen5it tak trochu str-
most hran sign6lu a tim i vyzaiov6ni.

Zapojeni mikroiadi6e
M6ienli sign6l se z d6licky lC2 piiv6di

na vstup l6bitov6ho 6itade/6asova6e 1

v mikroiadi6i. Uvniti mikroiadice je pied
samotnf m ditadem zaiazena je5t6 pied-
d6li6ka 1 :8, aby doba m6ieni vych6zela
del5i a bylo moZno zmdnou programov6
konstanty jemneji seiizovat nah6ienf
udaj. NeZ se vstupni kmito6et dostane do

vlastniho 6ita6e, je vyd6lena celkem
4x8=32, proto doba 6it5ni trv6 32 ms, aby-
chom ziskali rozli5eni 1 kHz.

Samotnf ditad pracuje v asynchronnim
reZimu,ditani se spou5ti azastavuje na-
stavenfm a nulov6nim bitu 0 v iidicim
registru 6itade T1 CON.

Hodinov6 frekvence mikroiadide je ur-
6ena krystalem Q5 2MHz a ie molno ji
jemnd doladit trimrem C32. Pii programo-
v6ni iadi6e je zvolen typ obcil6toru XT, (tj.

krystal o nizk6 frekvenci), kterf m6 ne-
velk6 zesileni ve smydce a podob6 se
analogov6mu oscildtoru. V tomto zapoJe'
ni je na krystalu stiidav6 t6m6i sinusov6
napdti o velikosti jen n6kolik desetin vol-
tu, takZe m6lo vyzaiuie ru5eni a ru5i hlav-
nd na zAkladnim kmito6tu 2 MHz.Yyza-
iov6ni vy55ich harmonickyich je nepatrn6.
Odchylka kmitodtu od nastaven6 hodno-
ty, zp0soben6 kolis6nim teploty, nap6je-
ciho napdti a st6rnutim (zkou5eno po

3 m6sicich) pravddpodobnE nepiesahuje
3x 10-6, takZe piesnost oscil6toru je pro
5mistnf 6itad vyhovuj ici.

Uveden6 piesnosti jsem dosdhl
u v5ech 3 vzork0, kter6 jsem postavil, ale
zAleli tak6 na kvalitd krystalu. Ndkterf m6l
odchylku jen 1 ppm, jiny 3 ppm. Krysta{y
od r0znfch vyirobcu se liSi akaldy vlirob-
ce vyr6bl krystaly s odliSnou vnitini kon-
strukci a v r0zn6 kvalit6. Dva stejn6 vy-
padajici krystaly vytaZen6 z amat6rova
Supliku mohou mit dost odli5ne vlastnos-
ti. Po seiizeni dftade v6m doporuduji vy-
zkou5et dasovou st6lost m6ien6ho udaje
a stabilitu pii zm6n6ch teploty a nap6ti.

Po ode6teni mf a konverzi se nam6ie-
nf udaj vede z vfstup0 RAO aZ RA3 a RBO

aZ RB3 pies omezovaci rezistory do LED
displeje se spolednou katodou. Konden-
zAtory C11 a2 C18 tvoii spolu s rezistory
integradni c16nky a zmenSuji strmost
zm6n nap6ti na elektrod6ch displeje. Tim
se zmen5uje vyskyt vf sloZky nap6ti na
displeji a zabrafiuje se ru5eni. Displej
nem0Ze bft stin6n plechem, aby byl vi-
ddt, a proto na ndm nesmi blit vysokofre-
kvendni nap6ti, kter6 by vyzaiovalo ru5i-
v6 vf elektrick6 pole. Spoje od mikroiadide
k rezistor0m, na kterf ch je nap6ti se str-
mf mi hranami, jsou co nejkrat5i, aby ne-
vyzaiovaly ru5eni.

Piepina6e a propojky slouZici k volb6
odedtu mf kmito6tu jsou pies diody piipo-
jeny na stejn6 vyivody jako displej. Mikro-
iadid jejich stav vyhodnocuje tak, 2e zhas-

ne celli displej a jen na jeden vfvod piive-
de log. 1. Je-li spinad sepnut, proud pro-
ch6zi pies diodu a spina6 na vstup RB4
a tam se objevi log 1. Je-li vypnut, odpor
R22 stahuje vstup RB4 do log. 0. Mikro-
iadi6 pieEte stav vstupu RB4 a dotydnf
vfstup zase ,,shodi" do log. 0. Cteni jed-
noho spina6e trv6 jen nEkolik mikrose-
kund. Potom nastavi do 1 dal5i vfstup
a 6te dal5i spojku. Pomoci jednoho vstu-
pu se takto postupn6 pie6te stav p6ti ne-
z6vislfch propojek a spina60. Cteni sta-
vu spina60 probdhne tak rychle, Ze uZivatel

nepostiehne n6kolik mikrosekund k16tkf
zAblesk displeje, Kerf piitom vznik6. Kon-
denz6tor C19 omezuje vyzaiovdni i piiji-
mdni ru5eni.

Mezi vfstup RB3, napAjejici desetinnou
te6ku a kostru, je zapojen obvod pro de-
tekci poklesu napAjeciho nap6ti. KdyZ je
RB3 v log. 1, je na n6m napEti blizk6 na-
p6jecimu. NapEti z d6li6e tvoien6ho D11 ,

D12,R26, R27, R28 se porovn6v6 s tbYt-
kem napEti na LED - te6ce displeje. Po-
kudjetoto napEti v6t5i asi o0,7V otevie
se tranzistor Q3 a pies rezistor R24 pusti
proud do bAze Q4, Kerf se tak6 otevie,
a tim se na jeho kolektoru objevi kladn6
nap6ti piibliZn6 odpovidajici log. 1. KdyZ
jsou oba tranzistory zavien|, odpor R25
stahuje tento vodi6 do log. 0. Sign6l se
vede na vstup Schmittova obvodu lC3C,
kterf tuaruje pomalu prom6nn6 nap6ti
o r0zn6 velikosti na digit6lni sign6l se
spr6vnlimi 0rovnEmi a strmfmi hranami.
V okoll prahov6ho nap6ti totiZ mohou bft
tranzistory otevien6 jen nap0l a nap6ti na
koleKoru Q4 m0Ze bft n6kde mezi 0rov-
n6mi fog. O a 1. Z vfstupu Schmittova
invertoru lC3C se signdl vede krAtkfm
spojem na vstup mikroiadi6e RA4. Kon-
denzdtor C20 zpomaluje zm6ny nap6tl na
kolektoru Q4, aby strm6 hrany neruSily,
a tak6 br6ni p0sobeni ruSivfch impuls0,
kter6 by se sem mohly indukovat z ostat-
nich vodi60 a n6hodn6 piekl6p6t digitdlni
obvod.

Mikroiadi6 nepouZiv6 externi reset
MCLR, ale interni, takZe konfigura6ni bit
(fuse) MCLR je vypnut. Doporu6uji pii pro-
gramov6ni zapnout konfigura6nI bit BO-
DEN, tj. brown out detector. To je obvod
v iadidi, Kerf pii poklesu nap6jeciho na-
p6ti pod 4 V zresetuje iadi6, takZe nehro-
zi,2eby pii piili5 mal6m napdti fungoval
nespr6vn6. Pii nap6jeni z akumul6tori 6i-
ta6 piestane pracovat v okamZiku, kdy
hrozi hlubok6 vybiti akumul6tor0. UZiva-
tel je tak nucen piistroj vypnout a d6t ba-
terii vdas nabit. Pokud budete 6itad nap6-
jet z primArnich (nenabijecich) dl6nk0,
m0Zete BODEN nechat vypnutf a baterii
,,vysosat" aZ na 3V Pii nap6jecim napEti
men5lm ne2 4V vyraznE m6n6 sviti dis-
plej, 6itad m6 men5l citlivost a hor5i pies-
nost.

DAle doporu6uji zapnout fuse WDT
(watch-dog timer), kterf zresetuje iadi6,
pokud zabloudl program a piestane pravi-
deln6 nulovat 6itad WDT. Nevim sice
o 2Adn6 chyb6, kter6 by zp0sobovala
zbloud6ni programu, ale program se pou-
ZivA jen p6r m6sic0. Na rozdil od Billovf ch
muZ0 se nepovaZuji za neomyln6ho pro-
gram6tora a piedem se snaZlm minimali-
zovat dopad piipadnfch chyb v programu.

(Pokra6ovdni PiiStd)
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O fclnnostl ant6ny (1)
Jindra Macoun, OKIVR

K clSnkfim o vicepdsmovfch ant6nfch do5lo n6kolik dotazri ohlednE
odporovich a dielektricklich ztrilt ant6nnich vodicri a izolantri a jejich vli-
vu na ucinnost ant6n. T6to problematice jsou proto v6nov6ny n6sledujici
informace. K dalSim vicepdsmovfm ant6ndm se pozd6ji znovu vr6time.

podle udebnicov6ho vykladu t1l by- vymi (neuZitecnf mi) odpory a zd6sti se

chom m6li rozlisovat mezi 0cinnosti vyzAii na vyzaiovacim (uZite6n6m) od-

ant6ny a vyzaiovaci udinnosti ant6- poru ant6ny.
ny. V obou piipadech jde o pom6r ant6- Yyzaiovaci odpor (nebo tak6 odpor
nou vyzAYen6ho vf vykonu P"k WWko- zAieni) ant6ny je d6n Wpem, rozm6ry,

nu puvysiladem ant6n6 dodan6mu. konstrukci a umist6nim ant6ny - piede-

Vyjadiujeme ji dinitelem ucinnosti (n), vSim jeji vf5kou nad zemi. Je vztaZen

kteryi se bli1ijedn6, pokud je dodanyi k amplitude proudu v mist6 napdjeni.
vyikon ant6nou v6t5inou vyzAien. Ucin- Pokud je ant6na v rezonanci (kdy jsou

nost se obvykle vyjadiu je v o/o. ZtratAi reaktancni sloZky impedance, kapacita
se v ant6nd napi. 10 % vilkonu, bude nebo indukdnost nulov6), piibli2uie se

udinnost 90 o/o,6lil = 0,9. T6to udinnos- vyzaYovaci odpor re6ln6 odporov6
ti odpovid6 ztrilta (L) vyzaien6ho vyko- sloZce vstupni impedance - rezistanci

nu v dB: v f), m6ien6 na svork6ch ant6ny.
PiestoZ e vyzaiovaci 0cinnost beZ-

Loe = 10 log (p^lp")= nfch (nezkrAcenych) KV ant6n, pouZi-

=-t 0 log (9b/100) = -Q,46 dB, vanych v amat6rsk6 pra{ , Je zpravidla
velmi dobr6 a celkovou udinnost ant6n

o kterou se zmen5i zisk uvaZovan6 an- ovlivnuji spi5e ostatni vlivy, jsou piiciny

t6ny. ztrAt ve vlastni ant6n6, zpusoben6 ma-
pri 50 % udinnosti, kdy celou polovi- teridlem vodicu, zveli6ov6ny. Proto se

nu piiv6den6ho W vf konu pohlti ztrAtovl o nich zminime podrobn6ji (piestoZe si

odpory, bude ztrAta 3 dB. Na piijimaci to spi5e nezasluhuji).

stran6 se to prakticky projevi poklesem
sily sign6lu (,,1en") o itZstupn6 S. ZtfAty Ve VOdi[iCh

Jak se li5i 06innost ant6ny a vyza'
iovaci 0dinnost ant6ny, jde-li v obou Stejnosmernli nebo stiidavy proud
piipadech o pom 6r vyzAien6ho a doda- o velmi nizklm kmitoctu prot6k6 celli m

n6ho vf konu? kruhovf m pruiezem vodide. Je ovlivho-
Yyzaiovaci ucinnost ant6ny ovliv- v6n jeho cinnym odporem R (O):

huji pouze ztrAty ve vlastni ant6n6. PU-

sobi je proudztrfitovymi odpory. U dr6- R= 0,022.11d2 .K2 (1),

tovfch KV ant6n je to piedev5im vf
ooior ant6nniho vodice a ztriltovy kdg / je delka vodide v m, d ie jeho pru-

odpor dielektrika izolitorfi. 
- m6r v mm, a K je materi6lov6 konstan-

(Celkovou) udinnost ant6ny pak ta, vztalenA k vodivosti medi (Cu), ieiiZ

ovlivnuji krom6 zmin6nych ztrAt ;; 5.= 1',Je odvozena z mdrn6ho odporu

vlastni ant6n6 jeste ztraty nepiizpr=o- (p) vo.dide o d6lce 1 m a pruiezu 1 mm2.

il;.* te su , ztraty v piizpusobovacicrr Konstanta K, resp. m6rnf odpor muze

obvodech a d6le odporove i dielektricke u n6kterych materi6lu nabyvat ruznfch

ztrAty v zemi a v okolnich vodivfch i ne-
vodivych objektech.

Vf proud proudici do ant6nY se tedY
zc6sti zm6ni v teplo pii pruchodu ztrAto- 

Tab. 1.

materi6l vodi6e konstanta K m6rnyl odpor p
[o/(m/mm')]

stiibro 0,97 0,016
m6d' 1,0 0,0174
hlinik 1,25 0,026
slitiny hliniku (,,duraly") 1 ,3 - 2 0,028 - 0,068
chrom 1,3 0,028
bronz 1,1 -1,8 0,02-0,06
zinek 1,9 0,061
mosaz 1,9 - 2,3 0,061 - 0,9
nikl 2,0 - 2,4 0,068 - 0,098
Zelezo 2,4 0,098
cin 2,7 0,12
ocel 2,8 - 3,6 0,13 - 4,22
olovo 3,5 0,21
nerezov6 ocel 7 ,2 0,88

hodnot v z6vislosti na jejich sloZeni,
popr. cistot6 (viz tab. 1).

U mosaznych slitin z6visi m6rnf od-
por na pom6ru medi a zinku. U bronzo-
vyich slitin na pom6ru medi a cinu (popi
okyslidenfch fosforem) Tyto slitiny jsou
v porovn6ni s 6istou m6di pevndjSi,
tvrdSi a klimaticky odolnejSi. Diive se
pouZivaly hlavn6 na venkovni telefonni
vedeni, a pro malou prutaZnost i klima-
tickou odolnost jsou vhodnfm materid-
lem i na dr6tov6 ant6ny.

Problematicke jsou udaje o vlast-
nostech Zeleza, resp. oceli . Zatimco cis-
t6 lelezo m6 pom6rn6 dobrou vodivost,
jsou vodivosti n6kterych chromovych
(nerezovfch) oceli velmi nizk6. Jsou to
tak6 materi6ly magnetick6 (feromagne-
ticke), kter6 svoji zvyi;enou permeabili-
tou (p) ovliviuji skinefekt a tim i vf od-
por. Jako ant6nni vodide se Proto
pouZivaji jen povrchovd upraven6, po-
nejvice zinkov6nim. Relativni permeabi-
lita p ostatnich, nemagnetickfch kovu je
prakticky rovna jedne (viz tab. 1).

Podle vzorce (1) m6 mdd6nV (Cu)
vodi6 o prumlru d = 2 mm a d6lce / =
= 40 m stejnosmdrnf odpor R = 0 ,22 Q.

Vysokofrekvendnf proudy se v5ak
vlivem skinefektu Siii vodidem v relativ-
nd tenk6 povrchov6 vrstv6, jejiZ tlou5t'-
ka s rostoucim kmitodtem kles6, tal<Ze

vnitini c6st pruiezu vodide se na pieno-
su W energie podili st6le m6n6.

Pro vysokofrekvendni odpor R" (O)
piim6ho vodide s kruhovym pruiezem
proto plati:

Rw= 0,083 . tld. r/f. f Q)

Dosazuje se kmito6et f (MHz), d6lka
vodide / (m), prum6r vodide d (m m) a 1rZ

zmin6n6 materi6lov6 konstanta K.

Yzorec plati pro definovanou d6lku,
podel ktere je prubdh proudu rovnom6r-
ny, lzn. 2e plati jak pro vodice piizpuso-
benfch symetrickfch nap6jecich vedeni
(2v. ,,2ebii6ky"), tak pro vodide aperio-
dickfch Sirokop6smovlich ant6n s po-
stupnou vlnou, jakVmi jsou napiiklad
zakon6en6 anteny rhombicke, nebo
dlouhodr6tov6 (Beverage). Vzorec (2)

d (mm) 0,5 1,0 2,0 materi6l vodide

6,54 3,25 1,62 Cu (K = 1)

Rr,.. (C)) 1 1 ,68 5,84 2,92 fosforbronz (K = 1 ,8)
21 10,5 5,18 Fe (K = 3,2) lt= I

91 ,8 95,7 97,8 Cu (K = 1)

q. (%) 86,2 92,6 96,1 fosforbronz (K = 1,8)

77,6 87,4 93,4 Fe (K - 3,2) p= 1

-3,SI - 3,J3 -;:;+ iiffi ,:)^=(K = 1,8)

L (dB) i;l -?',:? T3 F:l[:i,$) [:,'o
5,91 -3,87 -2,16 Fe (K = 3,2) tt = 100

Tab. 2. Graficky je kmitoitovd zdvislost ztratoveho vf odporu
a rtiinnosfi dipolu M2 z Cu vodiie o pritmdru d zndzorndna
na obr. 1 . I kdyZ Rnr s kmitoitem roste, ie z obr. 1 zreim6, 2e

vf ztraty jsou na vyS\ich kmitoitech menii. Dttvod ie ten, 2e

detka M2 dipolit se s kmitoitem krdti rychleii neZ vzestup vf
odporu t4l Giseln6 udaje 11" isou zaokrouhleny na desetiny.)
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1i2 take respe ktuj e km itodtovou z6vislost
skinefektu.

Vysokofrekvendni odpor R"r t6hoZ
Cu vodice (d = 2 mm, I = 40 m) na kmi-
todtu f = 3,65 MHz tak 6ini 3,17 A. Je
tedy podstatne vet5i ne1 odpor stejno-
sm6rnyi.

Vf odpory vodidti rezonandnich
Rut,"= (Q) klesaji vlivem sinusov6ho
rozloileni vf proudri piibliZn6 na polo-
vinu hodnoty odporu R*. Pro ztrilto-
vi vf rezonancni odpor p0lvlnn6 an-
t6ny plati:

Rr,". = 6,22 l(d{D K

10

I
6

blematick6 permeability p, ieiiZ vliv na
ztraty j ednoduchf ,,vzoredkovy" postup
nezahrnuje.

Podle demoverze programu EZNEC
5.0, ale i podle programu 4NEC2 cini
zrsk ,,na5eho" p0lvlnn6ho dipolu z Cu vo-
dice ve voln6m prostoru 2,04 dBi. Zvoli'
me-li ,,idealni", bezeztr6tovli vodid, vy-
podte program sprdvn6 teoretickyich
2,14 dBi, cili o +0,1 dB vice neZ s Cu vo-
di6em.

Zisk dipolu z 6asto uZivan6ho fosfor-
bronzov6ho vodice t6hoZ prumEru je
jen o 0,216 dB menSi. Piedvolime-li
v EZNECU pro Spatnf ocelovf vodi6
o O 2 mm (K = 3,2, tj. p = 0,174 A/m)
F = 1 0 a p = 1 00, zvyili se ztr6ty,,pouze"
na -0,9 dB, resp. na -2,16 dB , coZ odPo-
vid6 0dinnosti 81 o/o, resP . 60 o/o.

Vypocten6 ztrifty jsou vlastn6 ,,ved-
lej5im produktem" pri komplexnim vy-
poctu napdjecich a sm6rovych vlastnos-
ti ant6ny.

S Cu vodidem uvedenfch rozm6ru
ffi6 ,,naS" dipol impedanci Z^= 72,99 -
- j2,35 O. Je tedy prakticky v rezonanci,
protoZe reaktancni sloZka impedance je
tem6i nulov6. Ant6na fyzick6 delky
I = 40 m tak rezonuje na kmitodtu f -
= 3,65 MHz (tr = 82,192 m, ?tJ2 = 41,1 m),

takZe je zkrAcena na 97,3 o/o (cinitel
zkrAceni k - 0,973). Kapacita zdv6s-
n;ich izolAtoru na koncich ant6ny muZe
rezonandni d6lku je5te mirn6 ovlivnit.

Z uvedenych vfsledku je nicm6n6
ziejme, 2e u b62nich dr6tovich ant6n

90

na KV p6sma, jejichl vyzaiovaci od-
pory se pohybuji i5dov6 v desitk6ch
ohm0, mi materi6l vodi60 z praktic-
kich hledisek zanedbatelni vliv na
jejich 06innost.

Tim spiSe to plati o velkfch smycko-
vfch ant6ndch (D I 0,33 ,") s vyzaiova-
cim odporem kolem 200 aZ 300 Q. Nic-
m6n6 povrchov6 neupraven6 ocelov6
vodide by pouZivdny bft nemely.

Naopak u malfch smydkoWch ant6n
(D. 0,1 L), jejichZ vyzaiovaci odpor dinf
iddov6 jednotky aZ desetiny ohm0,
ovlivfiuje materidl a povrchovd fprava
vodidu 0dinnost ant6ny velmi vyraznl.

Literatura

l1l Mazdnek, M.; Pecha6, P.; Vokurka,
J.. Ant6ny a Siieni vln. Vydavatelstvi
dvur, 1999

l2l Janzen, G., DF6SJ:Kurze Antennen.
Franckhsche Verlagshandlung, Stutt-
gart, 1986.

t3l Macoun, J., OKlVR: Ant6na (3D)
Quad. PE 1212007. (Na s. 32 jsou uve-
deny internetov6 adresy, odkud lze stAh-
nout voln6 5iien6 programy EZN EC
Demo 5.0 a 4NEC2.)

t4] Macoun, J., OKlVR: Udinnost ,,ne-
viditelnych" ant6n. PE 4/1 999, s. 30 a2
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ZtrAtovy vyso kofre kvendni odpor
R,". (rezonandni) pulvlnn6 ant6ny pro
kmitodet f = 3,65 MHz, zhotoven6 z Cu
vodide A 2 mm stejne delky (/ = 40 m),
bude cinit 1 ,63 Q.

Podle [5] platf \Eorec (3) s dostatednou
piesnosti pro vodi6e, jejichZ d > 1 mm
af>1,8MH2.

Za piedpokladu , 2e vyzaiovaci, tzn.

,,uZite6ny" odpor R,,"o dini ve voln6m pro-
storu 73 Q,, vypocteme vyzaiovaci ucin-
nost ant6ny l" v procentech:

I7^= R,."o /(R,"a .'- Rw,"r) . 100 o/o (4)

a odpovidajici ztrAtu Lo. ve vodici ant6-
ny

Lae = 1 o . log (n" /1 o0) (5)

Vz4emn6 porovn Ani ztrAtovfch re-
zonan6nich odporu R*,."r, vyzaiovaci
udinnosti Il^? vf ztrAt Lo, ve vodi6i t6to
pulvlnn 6 (rezonandni) ant6ny zhotoven6
ze tri ruznyich prumEru d (A = 2', 1

a 0,5 mm) nabizi tab.2.
Porovn Avaji se ant6ny, zhotoven6

jednak z Cu vodi6e (K = 1), d6le z 6asto
uZivan6ho fosforbronzov6ho vodide
(K = 1,8) a pak i ze 2elezn6ho (ocelo-
v6ho) vodice (K = 3,2), jehoZ m6rnli od-
por (p = 0, 174 O) ie desetkr6t vet5i neZ
mErnf odpor vodide m6d6n6ho.

Vfpocet ukazuie zdAnlive piekvapi-
vou, ale relativn6 dobrou udinnost ant6-
ny zhotoven6 z ocelov6ho drdtu. V ko-
nedn6m dusledku to napi. pri uZiti
vodide o prum 6ru 2 mm znamenA ztrAtu
jen n6kolika desetin dB zisku ant6ny,
co2 se pii provozu prakticky vubec ne-
projevi. Tento,,vzoredkovy" vypodet
vSak nebere v uvahu permeabilitu Lt

ocelov6ho materidlu, kter6 ztrAty Fe vo-
dic0 zvy5uje (viz tab.2).

Poditadov6 visledky

T6mei stejny zAvdr, k jakemu jsme
do5li,,vzore1kovyim" vypodtem, nabizi
dnes beZneji uZivan;i uipocet ant6nnimi
simuladnimi programy, kam jsou para-
metry nekterlich materi6lu jiZ implemen-
tov6ny. Je to napi. m6rnyi odpor zinku,
ze kter6ho se sice ant6nni vodtde ne-
zhotovuji, ale pouZiv6 se na povrchovou
(protikorozivni) ochranu Fe vodidu, kdy
z6rovefi zmen5uje jejich W odpor.

Mimoto je moZn6 do programu za-
dat vlastnl parametry, a to vdetn6 pro-
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Obr. 1. Vf ztrdttovy odpor (R",",) e uiinnost (D dipolu A/2 v z1vislosti na kmitoitu.
Parametrem je pr1mer (d) mdddneho vodice. (Jde o ztrdty, resp. uiinnost vlastnfho

zdliie, kterd nezahrnuje piipadn6 dal\i ztraty v napdiecich obvodech.)
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napdjed

port USB 2.0
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MINIB0X ll (MPg45-UXnl
Osobni poiitai se kromd svfch z6kladnich funkci pouZivi jako piistroj pro piehrivini hudby, videa

a prohliZeni fotografii uZ dlouho. V poslednich letech se ale s klesajicimi cenami st6le dast6ji st6huje
piimo do obfvaciho pokoje jako zaiizeni pro tyto funkce zcela vyhrazen6.Zde se v5ak projevuji n6kter6
jeho vlastnosti pro tento fdel nevhodn6 - pomErnE technick6 ovl6dini, velikost, nepiiliS esteticlcf vzhled
a hlavn6 hluk, kte4f zp0sobuje.

Proto se st6le casteji objevujf takov6
ie5eni pocitacovych skiinl a celych sys-
t6mfi, kter6 uveden6 probl6my ie5l -
tyto multimedi6lni pocltace jsou men5i,
hez1i, ti55i a dajI se alespoh c6stecn6
ovl6dat beZnfm dal kovyim ovladadem.
Hlucnost pocftade obvykle souvisi s je-
ho uikonem a jemu odpovldajlclm chla-
zenim (venti l6tory). Zejm6na pro zpra-
cov6ni videa Je zapotiebi pom6rnd
znacny vykon a poZadavky jsou proto
pon6kud protich r}d n6.

Zatim zf qm6 nejvykon nej5lrr ,, ma-
lym" pocftacem je v tomto cl6nku popi-
sovany Minibox ll, ktery se na na5em

trhu objevil koncem minul6ho roku. Po-
kud jde o vzhled a rozm6ry, t6m6i ko-
piruje jiZ nekolik let prodavany Mac mini
firmyApple. Je opravdu malli - ma roz-
m6ry 165 x 165 x 50 mm. Na tuto veli-
kost m0Ze mit ale piekvapiv6 vykon
mlrn6 nadpr0m6rn6ho stolnlho poci-
tade. Prod6v6 se v mnoha rtznych va-
riant6ch s procesory lntel Celeron a lntel
Core Duo (tj. dvoujadrovymi), operacnl
pam6tf DDR2 667 MHz 512 MB nebo
1 GB (umoZn uje a2 2 GB) a notebooko-
vymi pevnymi disky aZ 120 GB.

Pocftace Minibox u n6s doddv6 fir-
ma XeroX, v podstate jde ale o vyrobky
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firmy AOPen iady MP945-VXR - po-
drobn6 tabulka parametr0 je na str. 35.
Pftsobf pomdrn6 solidnim dojmeffi,
skrinka je matnd 6ern6 hlinfkov6, ziej-
me vli lisek, horni strana je plastova. Po-
citace majizabudovanou i optickou 6te-
cilzapisovacl mechaniku CD/DVD se
St6rbinou pro vkl6d6nl disk0. Na z6klad-
nI desce pocltade s cipovou sadou lntel
945G M +lCH7 M-DH 1e integrov6na gra-
fick6 karta lntel GMA950 a gigabitov6
slt'ovd karta LAN. Minibox me na ze-
kladni desce k dispozici jeden slot sbdr-
nice PCl, prod6van6 verze ho maji ob-
sazeny bud' televizn im hybridn [m tune-
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Pohled zepredu na pocitac Minibox ll (multim6dia) Pohled na zadni panel pocitaee Minibox ll (multim6dia)

rem LR307P (s d6lkovym ovladacem)
nebo s kartou WN2302A pro bezdr6-
tovou pocitadovou sit'LAN (WiFi). Vy-
brat si lze z kateg ori( OfficelMultimedial
Business z mnoha kombinacl proceso-
rfr, pamdti, pevnfch disk0, doplhkovych
karet a operacnlch systemfr. Pokud jde
o operadni syst6m, lze mlt Wndows
Vista, Windows XP nebo bezplatny
FreeDOS. Na pocitac lze ale samoziej-
md nainstalovat jaklikoliv jiny operadn I

syst6m vdetn6 v5ech verzi obllben6ho
Li n uxu.

Na zadnI stran6 pocltace jsou (pou-
ze) dva porty USB (modely kategorie
Office a Business majlje5te dalSl dva
USB konektory na piedni stran6), ko-
nektor pro lEEE1394 (firewire), konek-
tor RJ45 pro LAN, audio konektory
umoZiujfci i koaxi6lnf digitalni audio
vystup S/PDIF a pdtikan6lovyi vystup,
konektor pro S-video (s integrovanymi
vystupy pro kompozitni sign6l a pro sig-
n6l Y-Pb-Pr) a DVI konektor pro piipo-
jeni displeje. Prilo2en6,,rozdvojka"
z DVI na DVI/VGA umoZhuje nejen pii-
pojenl samotn6ho monitoru s konekto-
rem VGA, ale i piipojenldvou monitor0

Ddlkovd ovldddni
kompatibilni

s Windows XP
MCE (zachovdn

pfibliZny pomdr
velikosti poCitace

a DO)

soudasne (nebo napi. monitoru a pro-
jektoru). V piipadd vybaveni pocltace
kaftou TV nebo WiFi je zdeje5te konek-
tor pro antenu. Kl6vesnice a my5 se pii-
pojujl pies USB. Multimedi6lnf prove-
denl mA lR cidlo pro d6lkov6 ovl6dani,
kompatibilni s Wndows XP Media Cen-
ter Edition, nic vic se o n6m ale nikde
ned ozvite. Pocftac m6 externf nap6jeci
zdroj (jako notebooky) o vykonu 65 W
(1 I V/3,5 A)

V pifsluSenstvi je krom6 zmf n6n6
rozdvojky pro monitory je5te redukce
z portu S-video na v5echny podporova-
n6 video vystupy (kompozitn[, znovu
S-video a Y-Pb-Pr), mal6 stolnlant6nka
pro DVB-T, d6lkovy ovladad, a ctyii CD

- s ovladaci proz1kladnldesku, progra-
mem a ovladaci pro piijem TV, softwa-
rovym piehrdvadem PowerDVD a soft-
warem pro tvorbu DVD/CD.

Ceny Miniboxu se pohybujl od asi
17 000 Kc (vc. DPH) pro system s pro-

cesorem Intel Celeron M440, 512 MB
RAM, diskem SATA40 GB a operacnfm
system em FreeDOS aZ po asi 28 000
Kc pro syst6m s procesorem Intel Core
Duo T5500 (1,66 GHz), 1 GB RAM, dis-
kem SATA 120 GB, TV kaftou a opera6-
nlm syst6mem Wndows Vista Home
Premium (ceny se liSl podle prodejcfi)
Plati se tedy za miniaturnI proveden[,
pocitac s podobnymi parametry ve stol-
nim provedeni by se dal v dneSnfch ce-
n6ch poildit za polovinu a i notebook
stejniich parametr0 by byl asi levnej5i

Nicm6n6 vyrobek je to hezky, uZ
u n6s ztskalizlatou medailiv kategorii
produktfr pro dom6cnost od dasopisu
Com putenuorld, funguje tak jak m6, ni-
kterak nadm6rn6 se nezahiiv6 a jeho
hlucnost je pro obyivacl pokoj unosn6.

Urcitjtm nedostatkem je naprosto
minim6lnl dokumentace (ani na Inter-
netu a na webu vyrobce AOpen se ned6
najft nic prlliS podrobn6ho). Podivejte
se tam ostatn6 sami - www.xerox.cz,
minipc. aopen. com.

Praktickd elektronika E[FiItftiI - 021200834

Takhle vypadd Minibox ll vevnitf po odklopenl homiho vlka s optickou Stdrbinovou mechanikou CD/DVD a pevnlm diskem
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V soudasn6 dobd se naprosti vdt5ina rfiznich virfi
a dal5ich Skfidcfi PC Siri prostiednictvim elektronick6 poS-
ty.VyuZivA se k tomu nepozornosti, zv6davosti a podita-
dov6 nevzd6lanosti b6Znych uZivatelfi, kteii dfiv6iivd klik-
nou t6mdi na cokoliv. Spusti tak (obvykle anl? o tom vedi)
mal6 Skodliv6 programy, oznadovan6 jako virv, spyware,
adware ap. Gasto jsou tyto Skodliv6 programy maskoviny
nejaklim zAbavnim programem , takile uZivatel mi pocit,
Ze vidi co cht6l. Dal5im zdrojem nebezpecnich programri
jsou diskety, c6d6cka a USB pamdti, na kterych si uZivatel
piinese nakopirovane ,,zaruden6 dobr6" v6ci od pi6tel. Nej-
lep5i ochranou proti tomuto nebezpecije jist6 vzddlivini
a vichova uZivatelfi .Lzetomu ale napomoci i technickimi
prostiedky - jednim z nich je program Trust-No-Exe,

Ysu aiE nut pernitted tu execute ths fulluwing Frogram
'C:lEnnailAttachmenlslrtrappp$" scf /3
Flease conlact f$ur administrator if ynu require access.

st*us r l!re *trire b nnnirg. r+lryl
t* Cg*om ltemry 

| 
Pteffi mr*adt yur dl5istrdr f yw re+ie irc*fs.

th**Ffe c"nu**r*f s- l rrs-l qq*J

Ovlddaci panel programu Trust-No-Exe ...

V operadnfm syst6mu Microsoft
Wndows NT/2000/XP/Vista m6 admi-
nistr6tor sa moziejmd m oZnost zakdzat
pou2iv6n i kterehokoliv disku, adres6ie
ijednotliveho souboru Dojde-li k poku-
su uZivatele o pilstup k takov6mu sou-
boru, objevf se obvykle hl65ka zobrAz-
ku vpravo . Belny uZivatel z ni nepoznd
o co jde a proc nem t2e ud6lat to, co
chce; dom n iv6 se obvykl e, 2e nastala
chyba a neuv6dom i si, 2e se mu sd6lu-

1e,2e pr6v6 on nemAkpo2adovan6mu
souboru povoleny pifstup

Zekladnim nedostatkem ale je, 2e
tento zpttsob ochrany funguje pouze na
pamdt'ovych systemech, po uZivalfcich
souborovy syst6m NTFS. V5echny dis-

Program srozumitelnd informuje uZivatele,
(nahoie) proe nemuZe uddlat to, co chtdl; na
rozdil od pondkud matouci hlaSky, kterou
zobrazi Windows pii pokusu o piistup do
zakdzan1ho prostoru (dole)

ky se souborovym syst6mem FAT, mezi
kter6 patil diskety, CD, DVD, b6Zne
USB pameti flash ad., nelze takto za-
bezpeclt. Lzeje sam ozrejmd kompletnd
zaklzat, ale tf m se uZivateli zamezi pil-
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... a okno pro vlbdr povolenych souboru

stup ik uZitecnym, potiebnym a ne-
Skodnym soubor0m, na nich uloZenym.

Trust-No-Exe

Program Trust-No-Exeje filtr, ktery
rozpozn6 ve5ker6 spustitel n6 sou bory
(tedy v podstatd programy). Pripojf se
k operacnlmu syst6mu podftace a po-
rovn Avtt v5echny tyto soubory pied je-
jich spustdnlm se seznamem soubor0
nebo adres6i&, kter6 jsou administr6-
torem oznadeny jako d0v6ryhodn6. Po-
kud se chce spustit nejakli soubor, kteryi
v tomto seznamu nenl. zobrazi se dta-
logov6 okno, informujlcl o t6to skutec-
nosti srozumitelnd uZivatele (zn6nf textu
lze upravit).

Program Trust-No-Exe tak v kombi-
naci se standardnlm nastavenf m pilstu-
povych pr6v umoZni bezprobl6mov6
spou5tdni beZnfch leg6lnich aplikacl
a pilstup do v6t5iny adres6ifr a zabrAni
spou5ten I jakfchkoliv nezn6mych a ne-
zaregistrovanych soubor0 Aby nebylo

-;':. f "...W.."J
isl ryryJ -ryj-M
ftdu$ r [dE

M 
-..ry-J.=wJ,ry-l

Praktickrl elektronika EfrFfiftiI - 0212008

n**Hl !q J Ftq J
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n utn6 nastavovat jed notlivd povolen i
pro syst6mov6 programy z adres6i0
C:\Windows i napi. C:\Program Files,
staci napsat tyto adres6ie jako d0vdry-
hodn6 a zAroveh beZnym z1tsobem
(kterli umoZh u1i Wndows XP) zakAzat
uZivateli mo2nost z6pisu do t6chto
adres6i0. tal<Ze se tam nemfrZe dostat
26dny nepovoleny program.

Tru st- N o- Exe ner ozpoznAv 6 s p u sti -
teln6 programy pouze podle koncovky,
ale je navdzln na syst6mov6 procesy
a pozn6, pokud se syst6mov6 rutinY
snaZl vytvoiit nejakit proces a nahr6t
ho do pam6ti, kde by se mohl Provest.

V takov6m piipad6 zabrAni nah rAni
souboru do pam6ti. Nelze ho tedy nikte-
rak snadno obelstft

Trust-No-Exe Gontrol Panel

Program 1e navrlen pro snadne Po-
uZlvAn[ a nastavenf a vytvoil si svoji
ikonu v Ovl1dacf ch panelech, odkud
lze pak nastavovat v5echny jeho para-
metry a upravovat seznam povolenych
sou borfr

Program chr6ni pocitac bez ohledu
na to, ktery uZivatel (vcetnd administrS-
tora)je k n6mu pr6vd piihl65en Pro in-
stalaci novych programu m uZe samo-

zbjmd administr6tor jeho funkci kdyko-
liv docasn6 pozastavit a nov6 programy
pak piipsat do seznamu

Program je urden hlavn6 pro kance-
l6ie a firmy, ale nem6n6 uZitecny bude
i v dom6cnostech, kde m tZe zabr6nit
napi d6tem a jinym nezkuSenym uZiva-
tel0m,,zavirovat" pocitac a umoZnit pak
tieba odcizenl n6jakych dfrleZitych sou-
kro mych u d aj 0

Program Trust-No-Exeje k dlspozici
zdarma v soubo ru trustnoexev3O4.zip
n a www. beyondlogic. org/con su lting/
tru st-n o-exe/tru stnoexev304 . zi p ( ma
255 kB)

pfi navrhovini a nastavovini rfiznfch doplfikri k poditadi, kter6 se piipojuji pies s6riornf port, je obvykle
zapotiebi zjistit, zda a jaki data v obou sm6rech pies danf port putuji.

Jednoduchy zptsob monitorovdnl
provozu pies s6riovy port pocftace na-
bizi program Protocol Analyser. Spou5ti
se na jinem pocftaci, h? jehoZ dva se-
riov6 porty se piipojl napdt'ov6 0rovn6
RxD a TxD sledovan6ho portu (Proti
spolecn6mu vyvodu). Sch6ma potieb-
n6ho,,ud6l6tka" je na obr. 1. Propojene

I
ho#' 
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F
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RXD I
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Obr. 3. Protocol Analyser pracuilci v reZimu HexDump

Obr. 4. Protocot Analyser pracujici v reZimu Hex Mode. Bile jsou zobrazena odesiland data,

Zlutd jsou pak zobrazena pfrilmand data

,' Protocol Analyser Configruration File
; Craig Peacock
,' (Craig. Peacock@beyondlogic . org)

,' ComPort is the number of the
,' Communicat,ion Port Used. (COUI)
ComPortl=1
CostPorL2=2

,' ComBaud is the Baud Rate
; of the Communications (9600bPs)
ComBaudl=9600
ComBaud2=9600

,' ComBufferSize is the Size in
; bytes of the Communications Buffer
ComBufferSizel:2 000
ComBuffersj-ze2:2 000

; Display Format: Possible OPtions-
; ASCI I
; TIEX

; DECI}4AL
; IIE>CDUMP

Di splayFormaI=HE}(DUMP

TransmitColour=WHITE
ReceiveColour=YELLOW

konektory DTE a DCE piedstavujI pro-
pojovacl kabel mezi sledovanym por-
tem pocitace (DTE) a piipojenym zafi'
zenim (DCE) Do tohoto kabelu se mu-
slte ,,napfchnout" a vyv6st nap6t'ov6
urovnd RxD a TxD na konektory, ktery-
mi se piipoji do dvou zvolenych serio-
vych portfr druh6ho podltade, na kterem
beZi program Protocol Analyser

Praktickf elektronika ErlFilfti! - 02r'2008

V konfiguradnim souboru programu
(obr. 2) nastavite clsla poulitych s6rio-
vych port0, komunikacni rychlosti obou
port0, velikost vyrovnevaci pamdti , zptt-
sob zobrazenf vVpisu v okn6 progra-
mu a barvy vypisu piijlmanych a vyslla-
nych dat. Program st6hnete zdarma na
nn/uff b eyon dlo g i c . o r g / pro f o co/an alys erl
profocal.zip (17,4 kB)

Obr. 1. Piipravek
pro monitorovdni portu

Obr. 2. Konflguraeni soubor protocol.cfg
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Deska mini ITX za 1300 Ke

V na5[ rubrice jsm e 1i2 n6kolikr6t
(naposledy ned6vno) informovali o ma-
lfch zlkladnich deskdch PC EPIA for-
m6tu mini ITX (17x17 cm) Jejich ceny
se pohybuji mezi 3000 a 8000 Kc.

Se zcela revoludnl nabfdkou v tom-
to oboru pii5el loni lntel. Svftj model
t6to velikosti, desku lntel D201 GLY,
prod6v6 (na naSem trhu) za piibliZnd
1300 Kc vcetn6 DPH ! Deska je stejn6
jako desky EPIA jiZ osazend proceso-
rem, v tomto pifpade lntel Celeron
M215 1333 MHz (1) Stacf tedY osadit
pamdt'RAM (3), maximdrlnd 1 GB, Pii-
pojit pevny disk (5) a vloZit do vhodn6
skif nky se zdrojem (jiZ se na Internetu
objevilo n6koilk n6vod0 na maly pocftac
za 5000 Kc).

v tomto bateni prodsri,liflsvoii zdktadni

Deska pouZtvA k za1i5t6nl svlich
funkcl dipovou sadu SIS662/966L (2)

m6 integrovanou zvukovou kartu
s dvoukan6lovym stereofonn im vystu-
pem (7), i kdyZcipov6 sada by umoZnila
HD audio, integrovanou graftckou kaftu,
kter6 pouZfv6 pam6t'z operadni pamdti

Single Channel
DDR2-667
max. 1 GB per DIMM

Deska tntet D201GLY formatu minilTX o rozmdrech 17 x 17 cm stojf pouze 1300 Ke

SiS662/966L HyperStreamingtt Platform

/inffi.\--,--s ffi*-,fl

m@Ewfra .EE

ffiffif
.,,.''"'-'*r ,n' Jt

Praktickf elektronika Erl}ilftir - 0212008

RAM (maxim6ln6 128 MB), integrova-
nou sit'ovou kartu 101100 Mb/s (6), pii-
pravene vyvody pro celkem 6 Port0
USB (8), jedno rozhranl IDE (5) pro pev-
ny disk a CD/DVD mechaniku) a jeden
slot pro piidavnou kartu PCI (4)

Podle recenzi deska pieh rAvA bez
probl6mfr ve5ker6 audio a video krom6
HD videa (maxim6ln6 H.264 do rozli-
Sen i 720p). Spotieba pocitace s touto
deskou, pevnym diskem 2,5" a oPtickou
mechanikou DVD je asi 30 W.

Itodek
!

Roeli$eni i Vfeledek

i 
H2E4 AVC

i H264 AVC
i-'..-'

H264 AVC
i................

i H264 AVC
1...............
l

] WM\,g VC1

lwrtlw 
vci

i WM\'ts VC1
i.............................

i Quicktime
i"' " -' - "'^"-' '***

i Guicktime;-
I Guicktime

ot{

0i
ol{

ol(

ol{

olt

OK

lt;il;;
OK

ol{

H;;;iil;;
a80ry

720p

1 080p

I::'lidr" r

ilezvl6dne 
.

Hezvtiidne 
l

Tato tabulka, pievzatd ze serveru
pctuning.cz, shrnuje schopnosti desky lntel

D201GLY pfi piehrdvdni videa

MFEG2

M#Ci-D;D

xvyD

XviD

528 x 5/6

720 x 576

624 x 532

980 x 528

720 x 528

l0l+ x 768

1280 x 720

Gio ; iilo
640 x 480

1024 x 576

iieo ; zil

rnstl{ l fit} t"lsaRt}1

uSStNTtAt
5Eftf [5

v.90 modem

8 USB 2.0/1.1 ports

Dual Channel
ATA 133/100
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Deska tntel D201GLY pouZivd 1ipovou sadu S\S66A966L



Gestovni my5 BenQ

Bezdrdtov6 optick6 my5 BenQ ST00
je velk6 asi jako kreditn i ka rta a ve slo-
2en6m stavu i velmi tenke (90x55x 13
mm) M6 standardnf tii tlacltka a rolo-
vacl kolecko, senzor s rozliSenim 1000
DPI by m6l zajistit piesn6 snim6ni
pohybu na libovoln6 podloZce. Bezdrl-
tovy vysilac (27 MHz) do portu USB pro
propojeni s pocltacem se nech6 pri
pien6Seni uschovat do ,,0trob" mySi,
coZje velmi praktick6. Jak iezobrlzku
patrn6, pri pouZiv6nf se my5 vyklene
nahoru; mlru vyklenutl si lze nastavit
k vlastnlmu pohodln6m u uZivlni. K na-
pajenl mySi slouZi dva nabfjeci tuZkove
akumul6tory (AA). Cena my5i Bene
5700 na naSem trhu je asi 500 Kc

Sklddacf myS Bene 5700

MX Air
Spolecnost Logitech iezn1ma svymi

origin6lnlmi inovacemi beZnfch ovl6da-
cich zaiizeni k PC. Jeji posledni novin-
kou je luxusnl pocltadov6 my5 kombi-
novand s d6lkovym ovladadem. S poci-
tacem komunikuje bezdr6tovd na kmi-
toctu 2,4 GHz (dosah asi 10 m). MyS
napaj i vestaveny akumul6tor Li-lon, pl-
n6 nabiti m6 zajistit a25 dnlpouZ(v6ni.
O piesn6 snim6nl pohybu ruky se star6
technologie, kterou Logitech nazyvl
FreeSpace. MySi se d6 ovl6dat ku rzor
bez ohledu na jeji polohu (nemusitedy
leZet na jak6mkoliv podkladu) - nezd-
leZi na tom, kde m6 spodek a kde vrch
a iak je natodenS, ale na tom, kterym
sm6rem pohybujete rukou v prostoru.
Ovl6dat se tedy d6 pouhym ot6denfm
z6p6stl, ale m0Zete i m6chat rukou,
my5 se tomu piizp0sobf. Misto klasic-
keho rolovacf ho ,,koledka" m6 kolecko
virtu 6lni (jako n6kter6 notebooky) - je

My1/dalkovi ovladac Logitech MX Air

to plo5ka, po kter6 posunovdnlm prstu
nahoru nebo dol0 dos6hnete stejn6ho
efektu, jako pii obdobn6m pohybu s ko-
leckem Dalkov6 ovl6d6ni je klasicke
i nfraderven6, pln6 naprogramovatelne
z pocltace. MX Air je p6kn 6 zaitzenl,
kter6 se hod i zejm6na do obyvaciho
pokoje k multimedi6lnimu pocitacov6-
mu centru. P6kn6 je ale ijeho cena na
na5em trhu - 3000 a24000 Kc s DpH.

Domici servery Synology
Male a cenovd dostupn6 domdci

servery vyrlbi a i u n6s prod6v6 firma
Synology. Kro m6 zlkladnich funkci
sdf lenf soubor0 maji zabudovany we-
bovy server s PHP a MySQL, FTP ser-
ver, sdileni fotografii a videa/audia na
slti, programovateln6 stahov6n i soubo-
r&z Internetu ad. Maji n6kolik konektort
USB pro piipojenldal5lch vndj5ich USB
pamdtl a disk0 nebo sdflenych tisk6ren.
N6ktere typy maji i konektor eSATA pro
piipojeni externich disk0 SATA

Servery pouZivajl pevn6 disky SATA
podle volby uZivatele (dod6vajI se bez
nich). UmoZiuji autom atizovanl z1lo-
hov6ni soubor0 zlna PC. V5echny typy
se nastavujlz webov6ho rozhrani zlie-
r6hokoliv pocitace v slti LAN, do ktere
se piipojuji rychlostl aZ 1 Gb/s.

Typ DS7 07 mA prostor pro jeden
pevny disk SATA (aZ 1 TB) a spotiebu
14 aZ 40 W. Ma rozmlry 1 60 x218 x63
mm a v62i (bez disk0) 0,81 kg. Cena

se pohybuje mezi 4000 a2 5000 Kc
vdetne DPH.

Typ D5207 m6 prostor pro dva pev-
n6 disky (aZ 1 TB kaldy) a podporuje
jejich propojenldo diskov6ho pole RAID
typu 0 nebo 1 . Spotieba serveru je 15
a2 50 W (podle pevnfch disk0 azfutdle).
Me rozmdry 160x218x88 mm a vAZi
(bez disk0) 0,98 kg. Cena se pohybuje
mezt 5400 a2 7800 Kc vdetne DpH

Typ CS407e m6 mlsto a2 pro ctyii
pevne disky s podporou diskovych poli
RAID 0, 1 a 5 a spotiebu 16 a2 70 W.
Rozm6ry md 230x 168 x184 mm avAZi
(bez disk0) 2,23 kg. Cena se pohybuje
mezi 10 400 a2 14 000 Kc vcetnd DpH.

Polovodicov6 disky Toshiba
Spolecnost Toshib a piedstavi la svoj i

vyrobu tzv. polovodicovfch disk0 (SSD,
solid sfafe drive) na bazi technologie
NAND-flash MLC 56 nm. Prvnitypy bu-
dou mit kapacitu 32 GB, 64 GB a 128
GB pri rozmdru odpovfdajlcfm klasic-
kemu (rotacnlmu) disku 1,8". Rychlost
z6pisu by m6la byt 40 MB/s, rychlost
cteni 100 MB/s Piedpokl6dan6 ceny
zatim nejsou zn6me.

PolovodiAov! disk Toshiba 125 GB

O
-'-'--*
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http : //sp i ce p. sou rcefo rge. net
Spice+ je univez1lni program pro simulaci elektronickyich

obvod &, zaloZeny pif mo na softwaru Spice, vyvinutem na
University of Carolina v Berkeley. Pracuje v OS DOS, Wn-
dows a Linux. Je to piisn6 neziskovy projekt a jeho hlavnlm
0celem je umoZnit univerzitnf m studentfrm a amat6rskym
elektronikfrm otestovat svoje projekty Je dostupny i zdrojovy
kod programu, tal<Zez n6j lze cerpat inspiraci pro piipadnou
tvorbu vlastnich softwarovych algoritmfr.

www. cadsoft. d e/i nfo. htm
Dal5im velmi zn1mym programem pro n6vrh ploSnych

spoj0 je EAGLE Je to snadno pouZitelny ale piitom mocny
n6stroj - jeho nlzev lezkratkou z Easily Applicable Graphical
Layout Editor. Program EAGLE se skladd ze tii hlavnlch
modul0 - editoru rozmist6nl souc6stek, editoru sch6mat
a autorouteru, ktery hled6 a navrhuje optim6lni propojeni
souc6stek na desce podle sch6matu.

www. J'r i . com/academi c/m u I ti si mse. htm
Program Multisim Student Edition iejednoduchy simu-

lacni software firmy National lnstruments, pouZlvany na Sko-

l6ch iv praxi . Lze s nlm simulovat a analyzovat jednoduSSl
elektronrck6 obvody pro hobby a Skolnf projekty a pozd6ji
tieba exportovat tyto simulace do m6iiciho softwaru pro
porovnAvdnI se skutecnym chov6nlm re6ln6ho prototypu
zkouman6h o zapojenf .

www.beigebag.com
82 Spice v.Sje dal5i software pro simulaci funkce elek-

tronickych obvod0 na bAzi znAm6ho Spice. M6 testovacl
a interaktivn i relim a v demo verzi, kter6 je k dispozici zdar-
ffi?, nelze ukl6dat a trsknout a je omezena na 30 dni.

www.zelscope.com
Zelscope je program pro Windows, ktery vytvoif z PC

dvoupaprskovy pam6t'ovy osciloskop a spektrSln i analyz6tor.
VyuZlv6 zvukovou kartu pocltace jako pievodnik A/D a zo-
brazuje re6lny prfrbeh nebo spektrum vstupniho sign6lu.
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Me109

Vel edn6 pfistroie avioniky r
radiokompasy EZ6 a FuGl62

Rudolf Balek

(Pokracov6nf )

STANICE fuO16Z
---*

/(*

RADIO ,,HISTORIEO'

lsotui5 f 
-\\iii\\t*-**so;..-@

66
Konstrukce stanice FuGl 6 odpovidala

tehdej5i filozofii, zab6hnut6mu zp0sobu
vyiroby, technologie a samozieim6 archi-
tektury. Soud6sti jsou logicky a piehledn6
uspoi6dany a odislov6ny, nenajdeme zde
2Adn6 proluky. Neubr6nime se ale dojmu,
Ze se jedn6 o l(/ a nikoli o Vl(/ piistroj.

N6kolik pov6le6nlich let slouZila stani-
ce FuG16 v na5em vojensk6m letectvu
a m6l jsem moZnost s ni pracovat. Moje
osobni poznAmka: Jestlipak si vzpome-
nou staii pam6tnici - bfvali stiha6i, piloti

,,Mezk0" (tak se iikalo letounum Messer-

Piipominky a doplnky k seriilu
,,Vileen6 piistroje avioniky -

radiokompasy EZ6 a FuGl6Z*

V PE 8/2007 ie v obr. 27 steina chYba,
jako byla uZ v PE 8/2005, obr. 20 ve sch6-
matu piijimace Lol0UK39, zvan6ho ,,Marine
Fritz". V tomto zapoieni piiilmaci ant6na
nemd Zddnou vazbu na vstupni okruh (L10),

vazbu md pouze na odlad'ovac L8/L9. To by
bylo aZ pif lil zjednoduSend sch6ma. V uve-

schmitt, zde Me109, kter6 na5e armAda
v t6 dob6 t6Z poulivala), jak je muj ano-
nymni hlas 6terem stanici FuG16 nav6d6l
pii cvidniich ostrfch stielb6ch ne maketu
n6kladnlho auta? Bylo to na Sumav6,
KniZeci stolec, l6to 1949.

Uprava stanice FuG 162 (Z- let na cil)
na radiokompas umoZfiuje navigaci na
VKV. K tomu slouZil piidavnf piistroj letu
na cil s typovf m oznadenim ZVG16,
umist6nli v nen6padn6 skiihce, s nimZ
v6s sezn6mime v pii5tich 6islech.

(Pokracovdni)

Obr. 39. Usp oiilddni ant6n palubni stani-
ce FuG16(2), b62n6 provedeni u dennf-
ho stihade, letadla Me109. 1 - pevny za'
mdiovaci rilm PR16; 2 - ant6na ,,7" pro
dalkovy provoz, zvednutd pomoci sloup-
ku; 3 - 5ikm6 ant6na pro blizky provoz pii
letu ve skupini a pii boiovych akcich;
4 - smyckovd ant6na pro blizky provoz;
5 - stanice FuGl6(2), infrastruktura, m6'
ni6e, rozv6d66 apod.; 6 - plfstroi dotazu
piftel/nepiftel, FuG2Sa; 7 - pruZnd ant6-

na (pletenit) stanice FuG2Sa

Obr. 38. (Vlevo) Piednf panel s ovl1daci-
mi prvky stanice FuGl62. V podstafd se
neliii od stanice FuGl6. I - stupnice pii-
jimace E162 se zvdt\ovacfm sklem; 2,
15 - aretovaci Srouby pro nastavenf dvou
pracovnich kmitoct(t; 3 - jemn6 doladdni
piijimace o t30 kHz, vf c neZ ieden dilek
stupnice, 4, 13 - rudnf naladdnl piiiimace
a vysflace; 5 - adapt1r d6lkov6ho nala-
ddni piijimace FAl6E-4; 6 - pod krytem
kapacitnl trimr oscililtoru, dolad'uie cei-
chovacf kmitoeet 7 - nastaveni hlasifosfi
s vypf nadem ,,napisknLtti" - ceichovdni;
8 - druhit 66st adapt6ru d6lkov6ho laddnf
piijimace; 9 tlacitko TELEFONIE -
SpKl - uvedeni vysflaCe do provozu; nad
nim dvd tavn6 pojistky; 10 - zdsuvka pro
piipojeni servisniho mdiiciho pifstroie
PV16, pif padnd pro ceichovacf gener6-
tor; 17 - adapt6r ddlkov6ho laddni vysila-
ce FAl63-4; 12 zaji*fovacf Sroub
v rdmu: na levSm spodnfm okraii druhy
6roub; 14, 19 - tabulka pracovnfch kmito-
cf0 se zajiSfovacimi znaikami; 16 - sfup-
nice vysflace S76, steind iako u piiif ma-
6e E16; 17 - trimr iidiciho oscil6foru -
nenf ve sch6matu zakreslen; 18 - analo-
govy mdiicf pristroi anodov6ho proudu
SchAl7. Tabulky upozorfiuif : neuvolfio-
vat souiasnd l. a ll. rozsah! Hlasitosf se
neovl6d6 ddlkov1, kaZdy rtcastnik mit
svoji pripojovaci skifnku se tiemi stupni

hlasitosti

lrlr
lt
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I
t

ffi
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.E162 !e
;rtt

6b &,

denych chybnych sch1matech chybf L15
(Kopplungsschleife - Sk 2 503 520 = vazeb-
nf smycka, jak uvddf rozpiska souedstek).
Ta Ll5 je mezi C34 a uzemn1nou kostrou
piijimace.

Udaj, 2e okAnko stupnice mdlo Fresne-
lovu optiku, mi piipadd nevdrohodny. 86-
hem 3let6 vojensk1 sluZby (1950 aZ 53) jako
radiomechanik na letiltich arm1dy CSR
jsem v rukou mdl nespocet tdchto stanic, ale

,,Fresnelku" nemdla Zddn6. V1echny mdly
zcela bdZnou tlustou coeku (lupu).

tJdaj, Ze vypalovan6 zavity na keramic-
k6m tdlisku civek tam isou pro ,,zvy1eni cini'
tele jakosfi Q", je mylny. Nenf to kvuli Q, ale
kvitli tepeln6 stabilitd indukcnosfi a tim i na-
laddn6 frekvence. V letounu na zemi v l6td
je aZ +50 "C. Letoun vzl6tne a za pdr minut
je ve vy\ce 10 km, kde ie teplota -50 'C.
Aby teplotni rozdf I 100 "C nezmdnil nalad6-

Praktickd elektronika Erl}i?lfrir - 0212008

ni vlivem zmdny rozmdru cfvky (= indukc-
nosti), maji cfvky z1vity z ,,vypalovaciho stii-
bra" na keramice ,,Calit" s minimdlni tepel-
nou dilatacf .

V PE 9/2007 ve tietim sloupci clilnku ci-
tuje autor potiZe s civkou L15, ktera oviem
ve sch6matu na obr. 27 chybi, iakisem upo-
zornil k PE 8. Citelny lum nemdly v*echny
piijimace. Setkal isem se se Sumivymi
a v letiiltnl radiodilnd pdtra|po pifcin6, ale
na delli bddani nebylias. Sumem snf 1end
citlivost pro slabe signaly - iak uvddf autor -
nebyla na piekdZku piiimu komunikace tan-
kit v izraelskoegyptske vdlce.

Jednou, v roce 1952 ei 53, isem na letiilti
v Hradci Krdlovd v letounu na zemi iasnd
a zietelnd na kmitoctu 41 ,5 MHz s/ySe/ zvuk
anglick6 televize BBC, vysilany amplitudovd
(TVkandtl e. 1).

Jaroslav Subert, Praha
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Merkur r stavebnice st6 le ilivil
TlHRKUR - nikollv planeta, ale stavebnice.iako legenda s**le tiv{, tvoiivii inspina-
ce mfrnuly*h i sau*asnych generaci, nostalgicky ndvrat do vlastnicfr d6tskych let

LuboS Matyisek, OKl ACP

Vznik vyroby ko-
vov6 stavebnice nej-
prve pojmenovan6
Inventor spad6 do
roku 1920, kdy pan
Jaroslav Vancl (obr.
1) za6,al v Polici nad
Metuji vyrAbdt origi-
n6Ini sestavu dil0,
kter6 se nespojovaly
Sroubky, ale h66ky
(obr. 2), n6co jako se
dnes pouZiv6 u le5e-
n i HAKI . Zesadn i

zm6nou v koncepci
stavebnice bylo spojov6ni jednotlivfch
prvku Sroubky, coZ v roce 1925 zname-
nalo i zm6nu obchodni znadky na dodnes
pouZivanf Merkur (obr. 3).

V obdobi dal5iho rozvoje vyroby se
objevuji i prvky elektrick6, jako elektro-
motorky, ale tak6 cel6 soustavy vl66ku,
vdetnS koleji, kter6 byly charakteristick6
prostiedni sbdraci kolejnici. Jak takovf
vl66ek s koleji5tdm toho nejjednoduSSiho
provedeni vypadal, je na obr. 4, kde jsem
v roce 1942 zachycen jako jeho St'astnf
majitel.

Muj vztah k stavebnici Merkur byl a je
nejen osobni, ale kdy?jsem v roce 1960
nastoupil do zam6stn6n'iv Kovopodniku
O P M H Broumov, byla sou66stf 0seku
Kovo pr6v6 provozovna 02 v Polici nad
Metuji, kter6 pokradovala v tradi6ni vyiro-
b5, a tak se tak6 ob6as stalo, Ze jsem byl
polAdAn o odbornou spolupr6ci v oboru
elektro. ProtoZe pan Vancl m6l dv6 dcery,
stali se zAhy jeho spolupracovniky oba
zet'ov6, FrantiSek Jirman, zamdienim
spi5e technik, a Karel Pelun6k, zdatny
obchodnlk (obr. 6). S ob6ma jsem se
mnoho let denn6 potkdval v objektu iedi-
telstvi v Broumovd.

Prvnim myim vkladem k modernizaci
vfroby byla magnetova6ka na permanent-
ni magnety pro stavebnici elektro (obr. 5),
kterou jsem nakreslil ndkdy v roce 1965
a kter6 se bez jakyichkoliv uprav poulivA
dodnes. Pied tim se magnetovalo na pif-
pravku nap6jen6m z autobaterie a kvalita
magnetov5ni byla odvisld na stavu jejiho
nabiti. Nemohu nevzpomenout vliv m6
konstrukt6rsk6 6innosti se stavebnici
Merkur na pozd6j5i praktick6 dovednosti.
Velice r6d jsem stav6l traktory s vlekem,
kdy traktor i vlek m6ly iiditelnou ptedni

Obr. 6. Karel Pelundk (vlevo)
a FrantiSek Jirman

n6pravu, a nacvi6oval jsem s nimi specifi-
ku couv6ni tak d0kladn6, 2e pii m6 bri-
g6dd v STS (pro nepamdtniky Stroj-
n6-traktorov6 stanice), kde jsem m6l
o pr{zdnin6ch pied n6stupem na pru-
myslovku obsluhovat samovaz, mi trakto-
rista klidn6 sv6iil Zetor 15 a nestadil se di-
vit, jak jsem i se samovazem perfektn6
zacouval na ur6en6 misto.

Obr. 1. Pan J.
Vancl, autor ko-
vov6 stavebnice

Obr. 2. Puvodni sestava df lu stavebnice lnventor

Obr. 4. Budouci OKlACP v roce 1942 s il1ekem, hraekou od
firmy Merkur

Obr. 3. Jedna z prvnich stavebnic Merkur

Obr. 5. Dodnes pouZivand magnetovaCka na permanentni
magnety pro stavebnici Merkur - elektro

Praktickri elektronika E[FiItftiI - 021200842
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Sou66stky stavebnice Merkur se pfi-
mo nabizely k sestrojov6ni koster pro
ruznl elektronick6 pif stroje, ale kone6nf
efekt v barevn6m provedeni nebyl dost
technickf , a tak jsem uZ n6kdY v roce
1974 ndkolik kg plot6nek a uhelniku ne-
chal pokadmiovat, pozd6ji rad6ji leskle
pozinkovat a prvni publikovan6 pouZiti je
v Radioamat6rsk6m zpravodaji c 6175 na
stran6 4, kde jsem popisoval ,,Malf tran-
zistorovf transceiver pro za6,Ate6ni ky
a p6smo 80 m (obr. 7).

V pov6le6nych l6tech bYlo velmi
v mod6 vinuti civek kYilovym zpusobem,
zarudujici zmenSeni vlastni kapacity vi-
nuti. Tehdy se to v literatuie hemZilo n5-
vody na sestrojeni klilovych navijedek,
ale pro b62n6ho amat6ra bez piistupu
k obr6bdcim strojum to byly n6vody ne-
pouZiteln6. Zkusil jsem v roce 1952 zho'
tovit ta kovou navijed ku ze stavebn ice
Merkur a ono to fungovalo, i kdyZ vfsle-
dek nebyl tak precizni, jako z profesion6l-
niho vf robku. Abych tehdejii konstrukci
mohl piedstavit, postavil jsem nyni navi-

Obr. 7. Transcei-
ver pro pdsmo 80
metru s Sasi ze
stavebnice Merkur

(vlevo nahoie)

Obr.8a 9. Navi-
jeeka kiiZovych

civek (vpravo)

Obr 10 a 11. Pfi-
stroj na odlevdni
gelovych kontakt-
nich eodek, ktery
sesfavil akademik
Otto Wichterle

(vlevo)

jedku ze sou6asn6 vYrAb6nYch dil0,
a i kdyl se v ndkterf ch detailech od pu-
vodniho provedeni lisi, opravdu to naviji
kiiZov6 civky (obr. 8 a 9).

Nyni se slu5i piipomenout zAsluhu
stavebnice Merkur na objevu sv6tov6ho
vyznamu, kdyl profesor Otto Wichterle
(1913 - 1998, objevitel novfch um6lf ch
vl6ken, biochemicklich materi6lu a vyn6-
lezce um6lfch kontaktnich co6ek) ze
sou66stek stavebnice postavil prvni prak-
ticky pouZitelnf piistroj, kter;i odl6val na-
jednou osm gelovyTch kontaktnich 6o6ek
a poh6n6n byl alterndtork€ffi, lidov6 dy-
namkem ziizdniho kola. Fotografie exis-
tuji pon6kud datovd chude (obr 10 a 11),

maji pouze necelfch 10 kB. V podniku
Merkur se ale zabyvaji zhotovenim repli-
ky piistroje a k tomu bude i dokonalej5i
obrazov6 dokumentace.

(Pokracovdnf )

DalSi podrobnosti o sPolednosti
Merkur a Muzeu stavebnice Mer-
kur viz

wwb{1" r?? err(ilrf oYs. c s
www . trrerk*rrP c Jls e. r r

Obr. 12. Znaeka OK ie ve firmd Merkur
iv soucasn6 dob6 zastouPena, a to
v osobd Jindry Fabi6na, OKlMFJ, ktery
se sfarS o elektricke pr6ce vSeho druhu,

ndco iako Ferda mravenec
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Z RADIOAMATERSKEHO SVETA

OSCAR
Zenik druLice ANDE

Obr. 1.

druZice ANDE

ANDE je akronym - Atmospheric Neutral Drag Experiment,
jiml byla pojmenovdrna jedna z dal5ich druZic americk6 ndmoini
akademie (US Naval Academy) 11 , 21. Jak je patrn e jiL z nAzvu,
slouZila ke studiu vlivu atmosf6ry na pohyb druZice. Nesla Sest
laserO umoZfiujicich piesn6 zamlienl polohy drulice. Z aerody-
namickych duvodu m6la tvar koule o prum6ru 19 palcu, obr. 1.
Nem6la 2Adn6 sol6rni 6l6nky a jedinlim zdrojem energie byla
chemick6 baterie. Vzhledem k pl6novan6 Zivotnosti jeden a pul
roku ov5em ne tak ledajak6. Tvoiilo ji 112lithium thionylchlorido-
vf ch dl6nku o celkov6 hmotnosti 1 1 ,2 kg, uspoi6danfch do 6tyi
bloku se sedmi iadami po dtyiech 616ncich v s6rii. Kapacita
zdroje tedy byla omezena, ale z druh6 strany vzato pom6rn6
piesn6 definovanA. Celkov6 energie 532 Ah (pfi nap6ti 14V tedy
7448 Wh) byla proto velmi piesnd rozpo6it6na na celou dobu
pl6novan6 Zivotnosti. ANDE byla vypu5t6na z raketoplAnu pii
misi STS-1 16 v prosinci 2006. Pro komunikaci byl na palubd dru-
Zice klasickf digipeater pracujfci na frekvenci 145,825 MHz
1200 Bd AFSK. Krom6 pienosu APRS vysilal telemetrii ve for-
mdtu diivejSich druZic PCSAT.

A pro6 piSeme o ANDE v minul6m dase? ProtoZe pr6v6
o V6nocich 2OO7 se odehrAla nejzalimavdj5i fAze tohoto experi-
mentu, kdy interakce druZice s atmosf6rou byla st6le v6t5i , a2
25. 12.2007 v rannich hodindch zanikla v atmosf6ie. Posledni
dny ji sledovalo desitky stanic po cel6m sv5t6 a byla i organizo-
v6na sout6Z, kdo piesn6ji ur6i okamZik zAniku druZice. Posledni
paket piijal JAOCAW 24. 12. ve 22.27 UTC. Efemeridy byly st6le
aktualizov6ny (zpiesfiov6ny). Napi. 24. 12. byl vfpodet polohy

Kepleri6nsk6 prvky:

z dva dny star6ho souboru TLE (Two-Line Elements) zatilen jiL
dtrn6ctiminutovou chybou. Jak sestup druZice piesnd vypadal, je
vid6t z obr. 2, ktery jsme vypoditali z publikovanyich efemerid [3]
Z telemetrie bylo moZn6 pozorovat tak6 n6rust teploty, kter6 se
z provozni hodnoty 20 "C zadala zvy5ovat 1 5 . 12. postupn6 aZ
na 33'C.

Reference:

[1 ] http: I lweb.ew. usna.edu/-bruninga/ande. html
[2] http: I lweb.ew. usna.edu/-bruninga/ande-ops. html
[3] http : //unnnrv. a nde-d eorbit. co m/sta rt. s htm I

OK2AQK

Novinky ze Svicarska
o Svfcarsk6 uiady nyni povolily po dohod6 s amat6rskou orga-
nizaci USKA drZitelum omezenfch koncesi (prefix H83) provoz
i na KV pdsmech, a to na p6smech 1,8, 3,5, 21 a 28 MHz s ma-
xim6lnim vykonem 100 W PEP v5emi druhy provozu. o USKA
vyd6valaT5let svuj bulletin OLD MAN (byl k dispozici na e RK),
prosincov6 6islo 2007 bylo jeho posledni. Od 0nora je nyni na-
hrazen 6tyibarevnyim dvoum6si6nf kem s n6zveffi ,,HB Radio",
kterf m6 formet A4 (diivej5i Old Man A5). o USKA bude tak6
vyd6vat piileZitostnf diplom EURO-08 u piileZitosti bliliciho se
fotbalov6ho mistrovsfu i .

QX

ffi n\G-ffi
M #'**'*'"--

Bob Bruninga, WB4APR, pii zdvdreen6 kontrole

$t*

168

7345 Zffi
Epacha Iden]

Obr. 2. Sesf up...
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EPOCH INCL RMN ECCY ARGP DECY REVN

A0-07 8002.65769 101.49 39.59 0.0012 226,78 L33,22 12.535i3 -2.8E-7 51611

A0-10 8001.70306 25.95 237.86 0.6042 86.48 336.46 2.05872 -5.6E-7 18465*u0-11 8002.69179 98.17 34.06 0.0008 248.08 111.95 14.79606 -2.0E-6 27923

Rs-15 8002.62797 64.82 44.39 0,0152 154.43 206.43 7r.27552 -3 .9E-7 53618

F0-29 8002.87563 98.58 300.96 0.0350 286.16 70.13 13.52935 -6,2E-7 56190

s0-33 8003.73937 31.43 171.82 0.0355 20 .72 340,75 14.28191 2.5E-6 47994

A0-40 8002,39817 7.24L04.02 0.7930 38.21 356.79 1.25583 -2.6E-6 3294

v0-52 8003.38501 97.81 74,39 0.0026 323.50 36.44 14.81404 1,.6E-6 14405
p0-63 8003.79407 97.90 64.93 0,0014 194.00 166.08 14.79966 5.LE-6 5300

A0-16 8002.46951 98.21 351.22 0.0010 318.30 41.74 14.31780 -3,0E-8 93706

L0-19 8002.68428 98.19 0.41 0.0011 314,91 45.12 14.32019 -7,2E-7 93724

A0-27 8002.65236 98.36 329.13 0.0009 36.33 323.85 14.29227 -1.0E-8 74398

10-26 8002.80527 98.35 334,27 0.0010 33.64 326.54 14.29474 -2.0E-8 74409
p0-28 8002.59349 98.34 331.20 0.00L0 8.36 351.7814.30176 -7.9r-7 7443I
G0-32 8002.62300 98.39 45.82 0.0002 41.59 318.54 14.23136 -1..3E-6 49252

M0-46 8002.76597 64.56 285.21 0.0010 346.13 13.95 14.83215 7.1E-7 39313

N0-44 8002.49015 67.05 354.08 0.0005 262.49 97.57 L4.29507 1.5E-7 32658

s0-50 8002.61864 64.56 199.48 0.0076 313.05 46.42 L4.7t3I5 -1.0E-6 27A46

c0-55 8002.64889 98.72 L3,22 0.0009 234.83 I25.2L 14.20552 6.0E-8 23379

c0-57 8003.61102 98.72 13.30 0.0009 237.00 123.03 14,20366 2,7E-7 23390

no-51 8002.56238 98.09 36.35 0.0084 298.99 60.29 14.40593 t.6E-7 t844L
c0-56 8002.90799 98.11 92.19 0.0196 281.51 76.42 15.47830 1.3E-4 L0424

H0-59 8003.66183 98.26 91.20 0.0147 257.65 100.84 15.68656 4,5E-4 7231
N0-61 7359.16654 51.62 150.07 0.0003 248.85 111.81 16.51628 1.5E-L 5877

cp4 8002.68342 98.06 74.29 0.0087 t25,76 235.L7 14.55071 5.5E-6 3786

cp3 8002,69959 98.06 73.01 0.0104 I29,24 231.81 14.51900 -4.6E-7 3777

LTBERT 8003.71749 98.06 74.0L 0.0103 126.18 234.90 14.51992 3.4E-6 3790

N0M-10 8002 .94884 98 .74 25 .14 0.0012 308.96 51.05 L4 .27346 -3 .9E-7 10772

N0AA-11 8002.69856 98.80 94.33 0.0011 L79.23 180,89 14.14861 -1.5E-6 99436

N0M-12 8002.71271, 98,76 4,72 0.0012 247.24 ILz,76 14.25510 -8.5E-i 86467

MET-3/5 8002.89625 82.55 22r.84 0.0015 69.33 290.94 13,170L4 5.1E-7 78769

t4Er-212L 8002.74131, 82.55 243.60 0.0024 39.59 320.69 13.83624 1.9E-7 724It
orrRn-4 8002.75882 82.54 110.36 0.0021 319.26 40.70 14.82566 3.2E-6 7L362

N0AA-14 8002.87549 98.9i 74.89 0.0009 252.71,107.31 14.13734 1.6E-6 67085

srcH-1 8002.73435 82.53 251.32 0.0023 310.73 49.19 14.81540 2.4E-6 6655i
N0M-15 8002.70049 98,55 358.89 0.0011 162.80 197.35 14.24679 -6.3E-7 50109

RESURS 8002.66979 98.41 54.01 0.0002 1,63 358.49 14.24152 -2,0E-7 49274

FENGyuNL 8002.94893 98.71 344.46 0.0020 279.77 80.11 14.07655 -6.1_E-7 44557

0KEAN-O 8002.54206 97.74 0.57 0.0002 80.18 279.96 14.73494 1.5E-7 45485

N0M-16 8002.66970 99.14 348.33 0.0010 337,76 22.31 14.12463 -8.7E-7 37526

N0M-L7 8002.87L76 98.56 72.r5 0.0011 229,63 130.39 14.23938 7,3E-7 287t3
NoAA-18 8002.85454 98.85 305.98 0.0015 64.95 295.32 14.LtI24 -1.4E-6 13501

HUBBLE 8002.97699 28.47 327.24 0.0004 63,79 296.31 15.00321 2.9E-6 76999

UARS 8002.94201 56.9i 165.91 0.0085 215.01 144.54 15.50068 5.2E-5 89670
p0-34 8002.901L7 28.46 211.98 0.0005 270.41 89.59 15.17109 3.9E-6 50788

rss 8002.89295 51.64 154.03 0.0002 28.33 108.93 t5.7827L 1.4E-4 52228

00-38 8002.74657 100.22 47 .r4 0.0037 318.75 41.09 14.35824 -2,7E-7 41568

uwE-1 8002,63892 98.r.1 260.08 0.0017 206.99 153.04 14.59579 2.3E-6 11630

c0-58 8002.40591 98.12 260.14 0.0017 207.48 152.s5 14.59621 5.9E-7 11615

NcuBE2 8003.69205 98.11 26I.34 0.0017 205,49 154.55 14.59789 1.2E-6 10862

FCAL 8003.i1660 51.63 116.23 0.0010 53.27 306.92 15.97999 2.8E-4 5995

FALC0N 8002.56696 35.43 83.89 0.0002 352.74 7.33 15.02839 2.8E-6 4506

MAST 8002.22468 98.06 73.16 0.0096 129.01 23L.97 14.53389 -3.8E-7 3776

cApE1 8002.90303 98.06 73.21.0.0104 128.75 232.30 14.51918 1.2E-6 3759
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Poditad v ham-shacku XLV
CARLOG

r now stanidni denik
Pokud je nalezen QSL manaler, zob-

razi se upozorndni QSL Manager found.
CQRLOG podporuje volnd Siiitelnou data-
bAzi QSL manaleru od ONODP, jejiZpo-
slednf verze obsahuje vic ne275 000 ma-
naZer0. Lze piimo pouZit DBF form6t,
kteryi lze st6hnout na internetu (obr. 7).

Vitanou pomuckou jsou dal5i informa-
ce o stanici (zna6ce), kter6 muZe denik
nejen nabidnout, ale ud6lat z nich tiidici
a vyhled6vaci krit6ria. Jde piedev5im
o dlenstvi v ruznyich klubech, kter6 vyd6-
vaji zajimav6 at62k6 diplomy Stejnd tak
muZe jit o jinou piislu5nost a jiny udaj,
vAzany ke konkr6tni volaci znadce. Pro
CQRLOG je v soudasn6 dob6 piipraveno
vice neZ 60 ruznfch seznamu 6lenu klu-
b0, kter6 si mule ulivatel zvolit.

Jak jiZ bylo uvedeno, CQRLOG pod-
poruje ovlSd6ni transceiveru pomoci ex-
ternich knihoven hamlib. Lze ovl6dat dva
transceivery a libovoln6 mezi nimi piepi-
nat, mnohem duleZitdj5i je vSak moZnost
rychl6ho pielad'ovani zaps6nlm frekven-
ce do ok6nka pro znadku a zejm6na spo-
lupr6ce s DX clusterem. Po kliknuti na
spot se pieladi TCVR a zna6ka se zapi5e
do deniku, takle lze ve spojeni pokrado-
vat. Ud6l6te-li spojeni ve stylu 5NN TU,
stadi zalogovat pomoci ENTER, samo-

ziejmd je moZn6 spojeni smazat pomoci
ESC. Tohle jsou standardni moZnosti
kaZd6ho lep5iho denlku, CQRLOG je
nadstandardni tim , 2e mA v sob6 zakom-
ponovanf bandpl6n, takle konkr6tnimu
kmito6tu nejen piiiadi odpovfdajici druh
provozu, ale piepne ipiisluSn6 filtry
v transceiveru. Unik6tni je pak to, Ze do-
k62e pro kaldf druh provozu nastavit Sii-
ku p6sma, definovanou v piedvolb6ch -
v5e je limitov6no jen tim, co v65 transcei-
ver umf (obr. 8).

PouZiti knihoven hamlib je velmi vy-
hodn6, protoZe jde o otevienf projekt, na
kter6m se podili mnoho autor0. V sou-
dasnosti je podporov6no vice ne2 140
typu ruznyich transceiveru (seznam zde)
a mnohde jeden modul (tzv. backend) vy-
hovuje pro vice typu zaiizeni. Rozhrani
hamlib je piitom natolik univerzAlni, 2e

Obr. 9. DX cluster s barevnym kodovdnim spotu

umoZfiuje nejen podporu transceiveru, ale
i rotdtoru. Asi nejvdt5im piinosem v5ak
je, 2e je prakticky nemoZn6, aby denik,
kterli hamlib vyulivA, zastaral proto, 2e
nepodporuje n6jakyi nov6j5i typ transcei-
veru (jako se to stalo napi. u YPlogu).
St6le se objevuji nov6 backendy, a i kdyZ
je zde urdit6 setrvadnost, je prakticky jis-
t6, 2e podpora se objevi v horizontu nej-
pozd6ji m6sicu.

Zastavme se je5t6 u podpory DX clus-
teru. CQRLOG umoZfiuje piipojit se jak
telnetem, tak i k webov6mu clusteru. Sa-
moziejmosti je autologin, ne zcela bdZnou
zajimavostf je barevn6 kodovdni spotO,
odli5ujici barvou nov6 zem6 (i na p6smu
nebo ur6itlim druhem provozu) i to, jestli
m6me zemi potvrzenu 6i nikoli (obr. 9).

(Pokracovani) RR

f okraeovdnf )

Obr. 7. CQRLOG zobrazi nejen QSL manaZera, ale iieho
adresu, pokud je v datab6zi uvedena

Obr. 8. CQRLOG konkretnimu kmitoctu nejen piiladf odpovl-
dajicf druh provozu, ale piepne i piislu*ne filtry v transceiveru.
Dok1Ze pro kaZdy druh provozu nastavit 5f iku pdsma, defino-

vanou v piedvolbdch

Expedice Bouvet lsland, 3Y0E

Podle poslednich informaci se m6 na-
ch6 zet v t6to dob6 na ostrovd Bouvet
(IOTA AN-002) norskli v6decky vyzkum-
nii tii m a na ostrov6 se zdrZi do 14. uno-
ra 2008. L6kaiem tfmu je Petrus,
ZSOGCM. Povolenl k radioamat6rsk6mu
vysil6ni z ostrova pod zna6kou 3Y0E zis-
kal aZ pied zadAtkem vyiprar/y. Materi6lnl
vybaveni mu dodal Bernie, ZS4TX, kteryi

mu zaslal transceiver ICOM lC-735 spolu
s vertik6lni ant6nou Hustler. Petrus bude
vysilat piileZitostn6 v dob6 jeho volna.
BohuZel nem6 velk6 zkuSenosti s ex-
ped i6n im provozeffi, nebot' znad ku
ZS6GCM dostal ned6vno - v iijnu 2007
a piedtim m6l jen povoleni pro VKV.

QSL za tuto expedici bude vyiizovat
LZ3Hl. Jeho adresa je: Emil Stoikov, P.

O. Box 8, 6000 Stara Zagora, Bulgaria.

OK2JS
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VKV
Kalend6i zAvodt

na biezen (urc)

1.-2,3. l, subregion6lni zdvod 1) 14,00-14.00

144\AHz-76 GHz

4.3. Nordic Activity 144ttA1z 18.00-22 00

6 3 Nordic Activity 50 MHz 18 00-22,00

8 3 FM Contest 2) 144 a 432lll1z 09 00-11 00

8,-9 3, ATV Contest 3) 432ttfiHza vfSe 18 00-12,00

11 3 NordicActivity 432lAHz 18,00-22,00

15 3. AGCW Contest 144lAHz 16 00-19 00

15.3. AGCW Contest 432lt[Hz 19.00-21 00

16 3 Provozni aktiv a) l44lrll1z-10 GHz 08.00-11,00

16 3 Mistr 0n OCti 
u; 144\AHz-10 GHz 08 00-11.00

16 3 AGGH Activity 432\ll1z-10 GHz 08,00-11.00

16 3 0E Activity 432ltlHz-10 GHz 08 00-13.00

23.3 Velikonocni zdvod 6) 144 MHz a vf5e 0i 00-13 00

23 3 Velikonocni zAvodddti6)1 44lt[Hza vfSe 13 00-14 00

1) Denlky na OKlAGE: Sfanislav Hladky,
Masarykova 881 , 252 63 Roztoky u Pra-
hy', e-mail'. v kv I ogy@c rk. cz
2) Hl65eni na OK1 OAB.
3) Denf ky na adresu OK1 MO: Jili Vorel,
P. O. Box 32, 350 99 Cheb 2.
a) Hl65eni na OK1 MNI . Miroslav Nechvf-
le, tJ kasdren 339, 533 03 Dai;ice v ee-
chdch nebo e-mail . okl kpa@volny.cz
PR: oKI KPA @ OK}PHL
5) Hl65eni na OK1 OHK.
6) Deniky psan6 a ti5t6n6. Radioklub Tan-
vald, PoSf. schr. 30, 468 61 Desnd v Ji-
zerskych hordch.
Efektronick6'. okl kkt@mrakota.cz nebo
ze str6nek OK1 KKT na adrese http://
okI kkt.mrakota.cz v sekci Velikonodnl
z6vod.

OK1 MG

se u hodin Yizenych r6diem objevi udaj
03.00 a tak6 v poditadov6m prostiedi
Windows se fdaj piestavuje automaticky;
nezapomefite proto zmdnit dasovou ko-
rekci pro das UTC na -2 hodiny, piip.
opravit udaje v deniku!

Adresy k odesil6ni deniku pies internet

Aktivita 1 60: a1 60m@crk.cz
AR R L'. dxcw@arrl. org, dxphone@arrl. org
CQ 160 m SSB: 760ssb@kkn.net
CQ WPX: ssb@cqwpx.com
DARC Corona: *)

DARC SSTV: *)

EC-UBA'. ubacw@uba.be
H SC'. hsccontest@googlemail. com
O K-Q RP . ka rel. li n e@sezn am. cz
REF (SSB): cdfssb@ ref-union.org
RSGB 1 60: 1 stl 60./ogs@rs gbhfcc.org
Russian PSK: ra3bb@mail.ru
Russian . rdxc@srr.ru
UBA Spring'. ondkl@qsl.net

*) Na pielomu roku 2007108 webov6
strdnky uv6d6ji, Ze vyhodnocovatel dosud
nebyl urden.

Expedice na atol Ducie

Ostrov Ducie, tato ,,um516" entita v se-
znamu DXC C zemi bude po del5i dobd
op6t aktivovAna. Chyst6 se tam asi po
rodni piiprav6, kterou inicioval DL6LAU
v zadAtku loisk6ho roku spolu s K3NA,
op6t skupina radioamat6ru. Jak tomu
u poslednich v6t5ich expedic byv6, tym
bude mezin6rodn[, piidem2 zatim piislibi-
la 0dast v6t5i 65st oper6tor| z Evropy (4x
DL, 3x W,2x SP, 2x UA, ES a SV) s pod-
porou dal5ich znAmyich oper6toru. Cel5
expedice potrv6 (vdetn6 cesty) vlce jak
m6sic, vlastni provoz se piedpokl6d6 ve
dnech 10,-28. 2. 2008 pod znadkou
VP6DX, pl6novan6 nSklady se maji pohy-
bovat kolem 2OO 000 USD.

Administrativn6 patii ostrov Ducie
(co2je vlastnd atol sest6va jici z nEkolika
neobydlenfch mallich ostruvku o celkov6
ploSe pouze 0,7 km') k ostrovu Pitcairn
spolu s ostrovy Henderson a Oeno. Atol
najdete podle geografickfch koordinAt na
24 ".40' j. 5. a 124o 47' z. d., piibliZn6
500 km vyichodnd od ostrova Pitcairn.

Jako samostatn6 entita byl ostrov Du-
cie zaiazen do seznamu DXCC zemi
v listopadu 2OO1 a dosud se uskutednily
dv6 v6t5i expedice (biezen 2002 a 2003).

Ostrovy byly objeveny portugalskfmi
moieplavci 26. 1 . 1606 a pojmenovdny La
Encarnacion, znovu pak pops5ny kapit6-
nem Edwardsem v roce 1791, kdyZ p5tral
po vzbouiencich z lodi Bounty, a jm6no
Ducie dostal po britsk6m n6moinim kapi-
tdnovi kr6lovsk6ho lod'stva, baronu Fran-
cisu Ducie (baron je anglicky ni25i Slech-
tickyi titul). V r. 1867 byly ostrovy zabrAny
Spojenlimi st6ty a v r. 1902 anektov6ny
Anglii. Expedice mA vlastni webov6
str6nky http://ducie2008.dl1 mgb.com/,
kde budou uveiejfiov6ny aktuSlni infor-
mace tyikajici se expedice, jejiho prubEhu
i logy.

(Podle internetovych informaci o ex-
pedici a online Wikipedia encyklopedie)

Clipperton:
Nezapomefite, 2e by 4. biezna 2008

m6la zadit expedice na pom6rn6 vzAcny

ostrov Clipperton; i kdyZ podminky je5t6
nebudou piizniv6 k navazovdni spojeni
na vy55ich p6smech, urdit6 ti, kterf m tato
entita chybi, h? n6kter6m z p6sem 7 a2
14 MHz prosadi i svou znadku pro z6pis
do deniku expedice!

Novi transceiver FT-950

Na str6nk6ch cizich radioamat6r-
skfch dasopisu v6novanfch inzerfturn se
objevily nabfdky novfch kr6tkovlnnyich
transceiver0 firem YAESU (FT-950)
a ICOM (lC-7700, eV. lC-7800mkll). Ten
prvy patii do lep5i stiedni tiidy a m6l by
nahradit popul6rnl s6rii FT-1000, ty dal5i
dva patii (alespofi cenovd - na trhu by se
m6fy objevit v cen6ch, za kter6 byste si
poiidili 3, ev. 6 ks FT-950) k technologic-
k6 5pi6ce. FT-950 je kontinu6lnd laditelnf
aZ do 30 MHz a v p6smu 50 MHz, s mf
kmitodty 69 MHz, 450 a 30 kHz. Najdeme
u ndj prakticky v5echny soudasn6 ,,vymo-
Zenosti", kter6 jsou i u dral5ich pifstroju
v6etn6 ant6nniho tuneru, vyjma druh6ho
prijimace; DSP pracuje jak pro piijimaci,
tak vysilaci cestu, automatickyi notch filtr
je vysoce u6inny. Mikrofonni ekvaliz6r
umoZfi uje nastavit zabarveni vysilan6ho
signSlu podle pi6ni oper6tora. Dva ant6n-
ni konektory i dva klidovaci jacky dovoluji
rychf e piepinat ant6ny a klidovat nezAvis-
le jednak ru6ni pastickou, jednak pies po-
ditac. Lze volit dva ruzn6 vf piedzesilova-
6e, pFip . zaiadit je5t6 doplfikov6 specidlni
automaticky dolad'ovan6 vf vstupni filtry,
dokoupit lze tak6 externi jednotku pro di-
git6lni provoz (oba doplfiky jsou stejn6
jako u FT-900O|FT-2000) Ve vybaveni
jsou tii roofing filtry 3 - 6 - 15 kHz za pr-
vym sm65ovadem (s6m bych volil raddji
1 - 3 - 6 kHz) s moZnosti jejich automatic-
k6 volby podle druhu provozu, a podle po-
pisu se zd6 , 2e je to zaiizenf velmi vhod-
n6 pro univerz6lni jak kontestovy, tak DX
provoz - v5echny potiebn6 funkce se volf
velmi snadno a intuitivnd z piedniho pa-
nelu zm66knutim jedineho tladitka. Jestli-
Ze velmi lacin6 FT-450 vykazuje pii srov-
n6ni se Spi6kovfmi piistroji vfborn6
parametry, FT-950 nebude ur6it6 horSi.
Ani cena by nem6la bft piili5 vysok6,
v USA tento transceiver stoji 1500 USD,
u n6s musime piipodist nejm6n6 DPH
a tak6 clo. Nap6jeni 13,8 Vl22 A, vf v1i-
kon iiditelnf 5 a2100 W, hmotnost 13 kg
a rozm6ry piibliZn6 36,5 x 1 1 ,5 x 32 cm.

o(

Prod6m komplet: vykonov6 stupn6 Microcon
SD20M (12-35 VDC, 0,4-2A) 3 ks; krokov6 motory

Microcon SL23-1012 (1,2 Nm) 2 ks, pruZnou spojku
Oldham XY25 a napAjeci zdroj, Cena 4500 Kd Tel :

737 530 398

KV
Kalender zfuvodfi

na unor a biezen (urc)

16,-17 ,2, ARRL DX Contest CW 00.00-24 00

20 2 AGCW Semiautomatic CW 19 00-20 30

22.-232. Russian WW PSK PSK31 21 00-21.00

23 -24.2 CQ WW 160 m DX SSB 00,00-24 00

23.-24,2. French DX (REF) SSB 06 00-18 00

23 -24 2. Europ Community (U BA) CW 1 3 00-1 3 00

23 -242. GACW Key Day CW 18 00-06 00

242. OK-QRP Contest CW 06 00-07 30

242. HSC CW CW viz podm

25,2 Kuwait National cw+ssB 00.00-24 00

1,3 SSB liga SSB 05.00-07 00

1 -23. ARRL DX Contest SSB 00 00-24 00

23 Provozni aktiv KV CW 05 00-07.00

2,3, DARC Corona 10 m DlGl 1 1 .00-17,00

3 3. Aktivita 160 SSB 20.30-21 30

8 3 0M Activity CWSSB 05.00-07.00

8 3 AGCW QRP Contest CW 14.00-20.00

8 -9 3 DIG QSO Party SSB viz podm.

9 3 VRK zdvod 06 00-10.00

9 3 UBA 80 m Spring SSB 07,00-11 00

10,3, Aktivita 160 CW 20 30-21 .30

15 -16 3 Russian DX Contest MIX 1200-12,00

15.-16,3. lnternat SSTV DARC SSTV 12,00-12.00

29.-30,3. CQ WW WPX Contest SSB 00.00-24,00

Podminky t6m6i v5ech z6vodu v 6e5-
tin6 najdete na internetovyich str6nkdch
naSeho 6asopisu: www.aradio.cz (na
str6nce vlevo dole), odkud si je muZete
st6hnout k vyti5t6ni. Adresu pro odesl6ni
deniku E-mailem zkontrolujte u poiadate-
le!

Pozor, b6hem WPX contestu (30. 3.
od 02.00) za6in6 platit letni das - v 02.00

Praktickri elektronika EfFuilftI - 0212008

Cena za 1. tudnf f6dek 75 K6,
za kaildy dal3i i zapobaty 30 Ke.
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CENIK INZERCE (cernoblli/barevni r Kc bez DPH)

171 x264 mm

cel6 strana

19.600123.520 Kc

1/2 strany

171 x 130 mm
9.800 111.760 Kd

112x264mm

2/3 strany

13.060/1 5.670 K6

1/3 strany

171 x 85 mm 54 x 264 mm 112x130 mm

6.530 17.930'K6
171 x 63 mm 83 x 130 mm

1/4 strany

4.900 15.880 Kd

1/6 strany

112 x 63 mm 54 x 130 mm

3.260 13.910 Kd

1/9 strany

2.17012.600 Ki
54x85mm

1112 strany

1.630 11.950 Ki
54x63mm

Menii inzerity musi mit Sifku 54,

112,171 mm a jejich ceny se pocltaji

1 cm2 = 44 Kc (cb), 53 Kc (barva)

Ob6lka: vnitini strana - 43.000 Ke, |V. strana 53.000 Kd (bez DPH)

Slew pfi opakovan6 inzerci
Ve 3 a vlce cislech snizuje sazbu o
V 6 a vfce cislech sniiluJe sazbu o
Pri celorodnl inzerci se sazba sniZuje o

5
10
20

o/o

o/o

o/o

Zvla5tni poLadavky
- Umfst6ni inzgrStu .......,..... +l0 %
- Ptepis a grafickS uprava ... +'l 5 o/o

U inzerStri fakturovaniich pies
reklamnf agenturu se cena zvy5uje
o agenturnf provizi,

Jako standardni podklady jsou piijim6ny definitivnd zpracovani inzer6ty (CMYK, Eernobll6 - y dostatedn 6m rozliileni
150lpi) ve vystupnich formdtech tit, jpg, pdf, eps ulo2en6 v souborech dat dodan!,ch elel<tronickou poitou, popf . na dis-
ket6, ZIP 100, CD-R. Dod6ni definitivnd zpracovanlch inzer6tit na filmech (vZdy vdetnd n6tisku) je mo2n6 pouze u celo-
strditkovych inzer1trt, jen po dohodd s r6dakci. Bez barevn6ho n6tisku cioaah6no inzerentem"nenese niUlnO oapo-
vddnost za piipadni odchylky a chyby. Veikerd m6dia a pouZit6 soubory musi blt formdtov4ny pro PC.

Kontakt: AMARO, spol, s r,0., Zboruvsllfl, Pnha 5, 150 00; tel, 257317311,13; email: p@aradio.cz

Seznam inzerentfi v PE 0212008

ABE TEK - technologie pro DPS
AEC - TV technika ....X1

AME - elektronicke pilstroje a soucastky .......V
ANTECH - m6iici pilstroje, STA a TKR ...... XV
ASIX - vyvojove prostiedky a soud6stky .. XVll
AV-ELMAK - elektronicke piistroje... .......|X
BUe EK - elektronicke sou66stky . ..VIll, XV
e tp plus - atrapy kamer a alarmy .. XXI
DEXON - reproduktory .....XX|V
DIAMETRAL - zdroje a pajecky.. .......lll
ECOMAL - elektronicke sou66stky XIV
ELEX - elektronicke sou65stky aj ......X1

ELEKTROSOUND - plo5ne spoje, el. sou66stky . .. XXI
ELFA - optoeleKtronickd cidla . XVII
ELNEC- program6tory E Xvlll
ELTIP - elektrosoud6stky .... XIV
ELVO - software pro elektroniku ..... XXI
EMPOS - m6iici technika
ERA components - elektronick6 soud6stky . ..Xl
EZK - elektronicke sou66stky a stavebnice ...X
FISCHER - elektronick6 soud6stky ... Xvlll
Flajzar - stavebnice a kamery... ...V1

Praktickrl elektronika ErIGIcftil - 0212008

FULGUR - baterie, akumul6tory, nabljecky apod .....V|f
GES - elektronick6 soud5stky. ......ll
GLEICHMANN Electronics - displeje TFT ....|X
GM electronic - el. soucastky .Xll - Xlll
HADEX - elektronicke soud6stky . .. XVI
Hanzal Josef - BitScope .. Xvlll
JABLOTRON - zabezpedovacl a iidici technika ......... I

KONEKTORY BRNO - konektory .. XVll
KONEL - konektory. ..... XVll
KVARK servis - osazov6nl desek SMD ... XVlll
L&l - elektronick6 sou66stky .;..... . Xvlll
LSD 2000 - ceskli n6vrhovyi syst6m pro elektroniku .. XVlll
MEDER - rel6 ......X1

MICRODIS - elektronick6 souc6stky .......X
PaPouch - mdiici a komunikadni technika . XXI
PH servis - opravy a prodej PHILIPS ......1X

PEWTRONIC - elektronickd vyiroba ... XVll
PHOBOS- krystaly .Vll
RTG - TENGLER - displeje LED .. XVll
SNAGGI - nabldka LED XXI
T.E.l. - Formica .XXl
TECHNIK PARTNER - konstr. souc6stky .. XXI
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I Bluetooth' OEM Serial Port AdapterrM

Point-To- Point Point-To- M u ltipoint Universal I/O Module

Unikdtni firmware I/O Module (k dispozici zdarma)

zmdni funkci modulu na univerzdlni rlo modul
s max. 12 nezdvislfmi vstupy/vfstupy. Kaidy z 12

vodid& lze naprogramovat bud' jako vstup nebo jako

vyistup a to v libovoln6 kombinaci (napi. 4 vstupy
a B vlistupit, 12 vstup0 apod.), PienSSi se logicky
stav H/L jednotlivfch vodidri,

Typicke aplikace:
- ddlkove ovldddnI s velkfm dosahem a mimoidd-
nou bezpednosti pienosu
- bezdrdtovf pienos logick6 0rovnd a212 vodidri

ffiffiwffi -;d,.$ilff.,tit.iEFd!ttfiff;|'F" &d1,i,,.iltuaxqf*#"i.1&ff-y#s .r,ri:l . q

WIRELESS IN DUSTRIAL SOLUTIONS

connectBtue'Er&k

Repeater

Serial Port Profile (SPP) Repeater firmware (k dis-
pozici zdarma) umoZnuje pouiit Bluetooth@ modul
jako repeater a prodlouiit tak dosah, prakticky ne-

omezen6, levnym a jednoduchiim zpusobem,

Repeatery lze navic iadit za sebou do teoreticky
neomezeneho ietdzce.
Nastavenije velmi jednoduche a po poddtecni kon-

figuraci repeater pracuje zcela samostatnE a ne-

vyZaduje piitomnost obsluhy ani Zddnli nadiazenf
syst6m, pouze napdjeni 3 - 6 V.

Typickd aplikace:
- prodlouZeni dosahu mezi libovolnlimi Bluetooth@

zaiizenimi,

I//

=

(}
DI
t-.i- , .-

'I 

-!t

vs$ +

o
11,Zdkladni firmware Point-To-Point je urden k pienosu

dat mezi dvdma Bluetooth@ zai[zenimi (druhe zaiizeni
nemusi blit od connectBlue). Jednd se o transparentni
pienos s6riov6 linky RS-232 (nebo 422,485).
Ovldddni AT piikazy, konfigurace pies Bluetooth@,

WLAN co-existence suppoft .

Podporovand profily:
- Generic Access Profile (GAP)
- Serial Port Profile (SPP)
- Dial-up networking Profile (DUN GW DUN DT)

- File Transfer (FTP), Object Push (OPP)

Typicke aplikace:
- bezdrdtovd ndhrada kabelu RS-232 (4221485)
- bezdrdtove piipojeni tiskdrny se sdriovlim portem
- doplndnijak6hokoli zaiizeni se s6riovou linkou
bezdrdtovfm pienosem dat
- pienos dat mezi PC/PDA a pienosnym piistrojem

88:';.:8
Point-To-Multipoint firmware (k dispozici zdarma)
vyuZivajici technologii Wireless Multidrop" dovolu-
je jednim zaiizenim Master soudasnd ovlddat aZ 7
zaiizeni Slave a jednoduSe tak vytvoiit tak Wire-
less Multidrop" Network. AZ 7 dalSich Bluetooth@

zaiizeni Slave tak soudasn6 komunikuje s jednim

nadiazenlim Masterem,

Typicke aplikace:
- soudasnd komunikace n6kolika zaiizeni
- bezdrdtove ovldddni ai 7 zaiizeni jednim nadia-
zenfm Masterem
- bezdrdtovf pienos dat aZ ze 7 r&znych mist do
jednoho centra


